
 

 
 
 

 
 

 

 

 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

1 Norma de fabricación y ensayo - ASTM D 1248 

2 Uso - Subterráneo 

3 Material - Polietileno de alta densidad 

4 Densidad sin pigmentar  ASTM D 792 (método A) g/cm3 > a 0.940 

5 Densidad con pigmentación ASTM D 792 (método A) g/cm3 > a 0.952 

6 Contenido en negro de humo  Entre 2% y 3% en peso 

7 Dispersión del negro de humo   Según norma UNE 53-131-90 



 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

8 Índice de escurrimiento o fluidez ASTM D 1238/85  < 0,5 g/10min. 

9 Resistencia a la tracción kg./cm2 > a 200 

10 Alargamiento a la rotura  > del 350% 

11 Temperatura al Vicat (ASTM D 1525) °C > a 115 

12 Resistencia al resquebrajamiento  F 20 más de 96hs. 

13 Resistencia a la atracción después del envejecimiento  Más del 75% del valor original 

14 Alargamiento a la rotura después del envejecimiento.  Más del 75% del valor original 

15 Tiempo de inducción a la oxidación (OIT)  Más de 20 min. 

16 Estanqueidad  Mínimo 60sg. A 1.95 MPa 

17 Comportamiento al calor  Contracción long. menor de 3% 

18 Impacto   Sin fisuras 

19 Dimensiones  

Diámetro externo mm 40 

Espesor de pared mm 3 ± 0.3 

Espesor del nervio mm 3 ± 0.3 

20 Peso total de la Bobina Kg -- 
 

 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

1 Norma de fabricación y ensayo - 
IRAM 13350; IRAM 13351, 
IRAM 13326 

2 Uso - Obras húmedas y secas 

3 Material - U-PVC 

4 Presión de servicio kg/cm2 6 

5 Dimensiones  
Diámetro externo mm 110 

Espesor de pared mm 3,2 +0 - 0.5 

 
 



 

 
 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

1 Norma de fabricación y ensayo - 
IEC 61386-1; IEC 61386-21; 
IRAM 62386-1; IRAM 
62386-22 

2 Uso - Obras húmedas y secas 

3 Material - PVC 

4 Resistencia al aplastamiento N 750 

5 Resistencia al impacto - -5°C / Masa:2kg / Alt: 100mm 

6 Rigidez dieléctrica - 2kV – 2min. 

7 Resistencia aislación - 500V - >100MOhm 

8 Temperatura de servicio °C -5 a 60 

9 Deformación por calor - 60°C – Masa: 2Kg – 24h 

10 

 
Ensayos de fuego - 

IRAM NM IEC 60332-1 
(autoextinguible) 

IRAM NM IEC 60332-22 (no 
porpagante de incendio) 

IRAM NM IEC 60332-23 (no 
porpagante de incendio) 

IRAM NM IEC 60332-23 (no 
porpagante de incendio) 

11 Dimensiones  
Diámetro externo mm 50 

Espesor de pared mm 2,4 +0 - 0.5 

 
 

 



 

Pos. Descripción Unidad Solicitado 

1 Norma de fabricación y ensayo - 
IRAM 13350; IRAM 13351, 
IRAM 13326 

2 Uso - Obras húmedas y secas 

3 Material - U-PVC 

4 Presión de servicio kg/cm2 6 

5 Dimensiones  
Diámetro externo mm 75 

Espesor de pared mm 3,2 +0 - 0.5 

 

 



 

 

 



 

 

Pos. Descripción Unidad Solicitado 

1 Marca - (*) 

2 Modelo - (*) 

3 Tipo - Escalera 

4 Norma de fabricación y ensayo - 
ASTM-A-123 (galvanizado en 
caliente); IEC 61537:2006 
(ensayo de carga) 

5 Material - 
Chapa de acero laminado en 
frío 

6 Espesor mm 2.1 

7 Carga total admisible kg/m 44 

8 Dimensiones  
Ancho mm 150/ 300/ 450/ 600 

Ala mm 90 

 

 En los cruces con vigas la distancia mínima libre entre 
viga y bandeja debe ser de 0,15m.  

 En los cruces con caños que transporten líquidos la 
bandeja debe pasar sobre los mismos, a una distancia 
mínima de 0,10 m.  

 Se evitará el paso de bandejas por debajo de cajas 



 

colectoras de cualquier instalación que transporte 
líquidos.  

 Todos los tramos verticales, sin excepción, deberán 
llevar su correspondiente tapa, sujeta con los 
accesorios correspondientes. 

 Todos los tramos horizontales deberán llevar su tapa 
correspondiente.  

 

 

 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

1 Marca - (*) 

2 Modelo - (*) 

3 Tipo - Perforada 

4 Norma de fabricación y ensayo - 
ASTM-A-123 (galvanizado en 
caliente); IEC 61537:2006 
(ensayo de carga) 

5 Material - 
Chapa de acero laminado en 
frío 

6 Espesor mm 0.89 

7 Carga de trabajo admisible kg/m 60 

8 Dimensiones  
Ancho mm 150/ 300/ 450/ 600 

Ala mm 50 

 



 

 En los cruces con vigas la distancia mínima libre entre 
viga y bandeja debe ser de 0,15m.  

 En los cruces con caños que transporten líquidos la 
bandeja debe pasar sobre los mismos, a una distancia 
mínima de 0,10 m.  

 Se evitará el paso de bandejas por debajo de cajas 
colectoras de cualquier instalación que transporte 
líquidos.  

 Todos los tramos verticales, sin excepción, deberán 
llevar su correspondiente tapa, sujeta con los 
accesorios correspondientes. 

 Todos los tramos horizontales deberán llevar su tapa 
correspondiente.  

 

 
 
10.6.1.1.3.16.- Caño H°G°: 
Todas las canalizaciones que queden a la vista deberán ser de 

hierro galvanizado en caliente sin rosca. El gramaje mínimo será de 250 g/m2 y un micronaje de 
70μm de espesor de galvanizado.  

Serán fabricados a partir de chapa galvanizada por inmersión 
en caliente, soldado por resistencia eléctrica y con recuperación de las propiedades anticorrosivas 
en la costura mediante proyección de zinc. 

Contarán con las siguientes especificaciones: 
 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

1 Norma de fabricación y ensayo - 
IEC61386-1; IEC61386-21; 

IRAM-IAS U 500 2100 

2 Tipo - Pesados 



 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

3 Material - Chapa galvanizada 

4 Presión de servicio kg/cm2 6 

5 Dimensiones  
Diámetro externo Pulgadas ¾”; 1”; 1 ¼”; 1 ½”; 2” 

Espesor de pared mm 1,25 

 
10.6.1.1.3.17.- Cajas Al - 150x150mm: 
Todas las canalizaciones en hierro galvanizado utilizarán 

cajas de aluminio inyectado pintadas con pintura epoxi con junta de neopreno embutida en la tapa 
para asegurar una protección IP65. Serán construidas acorde a la norma IRAM 2444. 

Cuando sea necesaria una caja de pase para 2 o más caños de 
HG paralelos se utilizarán cajas de 150x150mm como mínimo. 

 
10.6.1.1.3.18.- Cajas Al – Rectangular/ Redonda: 
Para los puntos terminales o de conexión se utilizarán cajas 

rectangulares o redondas, según corresponda, fabricada en aleación de aluminio y silicio por 
inyección. Serán fabricadas acorde a las normas IEC 60670 / IRAM 62670.  

Sin tapa, permitirá el montaje de cualquier modelo de llave o 
tomacorriente con su bastidor y tapa original. También se instalará con tapas ciegas para ser 
utilizadas como caja de paso, o tapa y junta de caucho termoplástica para instalaciones a la 
intemperie. En su interior poseerán un punto para conexión de puesta a tierra y contará con tornillos 
fabricados en acero al carbono con cobertura de galvanizado.  

Cuando se instalen en intemperie como cajas terminales de 
conexión a equipos exteriores, se utilizarán prensacables del tamaño adecuado para la conexión. 

 
10.6.1.1.3.19.- Caño semipesado embutido en pared MOP: 
Para las canalizaciones embutidas en muros y cielorraso se 

utilizarán caños de acero soldado eléctricamente por sistema de alta frecuencia, con roscas y cuplas 
según normas IRAM-IAS U 500 2005 (comercialmente denominados MOP o semipesados). 

Como opción se permitirá el uso de tubos rígidos de PVC 
semipesado fabricado según IEC 61386-1 y IEC 61386-21, acorde a los requisitos indicados en el 
artículo “ ” de la sección 
que sea necesaria en cada caso particular. 

 
10.6.1.1.3.20.- Cajas de chapa - Rectangular/ Octogonal: 
Para los puntos terminales o de conexión embutidos en pared 

o cielorraso se utilizarán cajas rectangulares u octogonales, según corresponda. Serán fabricadas 
acorde a la norma IRAM 62005, en chapa doble decapado, con un acabado en pintura negra y 
espesor de 1,25mm catalogadas como “semipesadas” 

 
10.6.1.1.3.21.- Zanja c/fondo de arena y protección mecánica 

- 300x800mm: 
Cuando sea necesario realizar el tendido de los conductores 

directamente enterrados, las zanjas tendrán un ancho mínimo de 400mm y una profundidad de 
700mm entre el nivel de piso terminado y la parte superior de la aislación exterior del cable tendido. 

En el fondo de la zanja se deberá disponer una cama de arena 
a lo largo de todo el tendido. Una vez ubicados los cables en el lecho descrito los cubrirá con la 
otra capa de tierra, pasada por zaranda.  A continuación, se colocará como protección mecánica un 
recubrimiento de losetas de hormigón o ladrillos en sentido transversal al eje de tendido, tal que 



 

forme un ala no menor de 50 mm a cada lado de los cables exteriores ubicados en el lecho. Se 
continuará con el tapado y apisonado en sucesivas capas de tierra hasta llegar a los 300mm de 
profundidad. Se tenderá a lo largo de la traza una cinta de aviso de cable eléctrico color rojo y 
blanco. Por último, se finalizará con el tapado y apisonado con sucesivas capas de tierra hasta el 
nivel del terreno natural, dejando un pequeño montículo a fin de su asentamiento natural. 

No se aceptarán empalmes enterrados, los conductores deben 
tenderse sin interrupciones ni empalmes entre luminarias. Durante el tendido, los esfuerzos de 
tracción deberán ser aplicados sobre los conductores y no sobre los revestimientos de protección. 

Cuando el cable deba ser acompañado por un tritubo PEAD, 
el mismo se deberá ubicar a un lado del cable eléctrico. Su zanja tendrá un ancho mínimo de 300mm 
y una profundidad de 400mm entre el nivel de piso terminado y la pared superior del tritubo. En el 
fondo se deberá disponer de una cama de arena a lo largo de todo el tendido, contará con cinta de 
aviso de tributo color verde. 

 
Esquemas típicos de zanja p/cables: 

 
El deterioro circunstancial del conductor durante el tendido 

obligará al Contratista a remover totalmente el tramo en que se produjo y su reemplazo por uno 
nuevo. 

En el caso de que el Contratista proceda a efectuar el cierre 
de las zanjas donde se encuentren enterrados los conductores sin contar con la respectiva 
autorización de la Supervisión de Obra, ésta procederá a ordenar la apertura de las mismas para 
inspeccionar debidamente los trabajos, siendo los gastos que esto origine asumidos por cuenta del 
Contratista, aun cuando no se comprobaren vicios ocultos. 

 

10.6.1.1.4.0.-  Generalidades 



 

Se deberá cablear toda la instalación con cables de Cu de marca 
reconocida en el mercado. Las secciones deberán ser verificadas por la ingeniería de detalles 
a cargo del contratista y ajustadas en caso de ser necesario. 

Se deberá alimentar a cada una de las columnas de iluminación, refugios, 
edificios y cualquier otro punto de consumo, realizando su conexión por medio de borneras 
o conectores a presión que deberán ubicarse dentro de las columnas de iluminación, en cajas 
de conexión o acometida que el contratista deberá colocar para tal fin en los lugares 
correspondientes, según el alcance de las obras y planos de detalles. Las cámaras de registro 
no podrán contener ninguna conexión, sólo deben servir de registro y como cajas de pase.  

Se emplearán conductores de cobre electrolítico que responderán a lo 
indicado por normas IRAM 62.266 / 62.267, con aislaciones de PVC de 1000V/ 700V y serán 
del tipo antillama y libres de halógenos. Fuera de la estación, en entornos, por ejemplo, se 
podrán utilizar cables que respondan a norma IRAM 2178. La sección mínima a utilizar será 
de 2,5 mm2 para instalaciones de iluminación y fuerza motriz. 

Se deberá verificar que la caída máxima de tensión admisible, entre el 
punto de acometida y un punto de consumo será del 3 % para iluminación y del 5 % para 
fuerza motriz. En conductores principales y seccionales la caída máxima será de 1%, por lo 
que para los circuitos terminales resulta de 2 % para iluminación y del 4 % para fuerza motriz. 

Todos los conductores serán conectados a los tableros y/o aparatos de 
consumo mediante terminales aprobados, colocados a presión mediante herramientas 
apropiadas, asegurando un efectivo contacto de todos los alambres y en forma tal que no 
ofrezcan peligro de aflojarse por vibración o tensión bajo servicio normal. 

Se incluyen en todos los ítems el correspondiente cable de puesta a tierra 
verde/ amarillo. 

Para las columnas de alumbrado público sobre andenes, accesos, 
parquizaciones, etc. Se deberán instalar al menos dos circuitos monofásicos independientes 
por cada andén, protegidos cada uno por sus correspondientes llaves térmica y diferencial. 
Las luminarias se deberán conectar a circuitos alternados, de forma tal que la activación de 
una protección por falla en una luminaria, no deje grandes sectores del andén sin iluminación. 
Se podrán conectar como máximo 12 luminarias por circuito monofásico. 

10.6.1.1.4.1.- Cable Cu 3x50/25mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 3x50/25mm² 

con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 2 según IRAM NM-
280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros 
o simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.2.- Cable Cu 3x25/16mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 3x25/16mm² 

con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 2 según IRAM NM-
280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros 
o simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.3.- Cable Cu 4x16mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 4x16mm² 

con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 según IRAM NM-
280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros 



 

o simplemente enterrado. 
 
10.6.1.1.4.4.- Cable Cu 4x10mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 4x10mm² 

con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 según IRAM NM-
280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros 
o simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.5.- Cable Cu 4x6mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 4x6mm² con 

conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 según IRAM NM-280 
e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros o 
simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.6.- Cable Cu 4x4mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 4x6mm² con 

conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 según IRAM NM-280 
e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros o 
simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.7.- Cable Cu 3x2,5mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 3x2,5mm² 

con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 según IRAM NM-
280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros 
o simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.8.- Cable Cu 2x10mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 2x10mm² 

con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 2 según IRAM NM-
280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros 
o simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.9.- Cable Cu 2x6mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 2x6mm² con 

conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 según IRAM NM-280 
e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros o 
simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.10.- Cable Cu 2x4mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 2x4mm² con 

conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 según IRAM NM-280 
e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros o 
simplemente enterrado. 

 
10.6.1.1.4.11.- Cable Cu 2x2,5mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.266 de sección 2x2,5mm² 

con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 según IRAM NM-
280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse en bandejas, cañeros 
o simplemente enterrado. 

 



 

10.6.1.1.4.12.- Cable Cu 2,5mm² - IRAM 62.267 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.267 de sección 2,5mm² con 

conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 450/700V, clase 5 según IRAM NM-280 
e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse solo en caños 
semipesados o galvanizados. 

 
10.6.1.1.4.13.- Cable Cu 4mm² - IRAM 62.267 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.267 de sección 4mm² con 

conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 450/700V, clase 5 según IRAM NM-280 
e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse solo en caños 
semipesados o galvanizados. 

 
10.6.1.1.4.14.- Cable Cu 6mm² - IRAM 62.267 - LS0H: 
Cable fabricado según IRAM 62.267 de sección 6mm² con 

conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 450/700V, clase 5 según IRAM NM-280 
e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse solo en caños 
semipesados o galvanizados. 

 
10.6.1.1.4.15.- Cable Cu 16mm² - IRAM 62.267 - LS0H: 

Cable fabricado según IRAM 62.267 de 
sección 16mm² con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 450/700V, clase 5 
según IRAM NM-280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse 
solo en caños semipesados o galvanizados. 

 
10.6.1.1.4.16.- Cable Cu 25mm² - IRAM 62.267 - LS0H: 

Cable fabricado según IRAM 62.267 de 
sección 25mm² con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 450/700V, clase 5 
según IRAM NM-280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse 
solo en caños semipesados o galvanizados. 

 
10.6.1.1.4.17.- Cable Cu 3x6mm² - IRAM 62.266 - LS0H: 

Cable fabricado según IRAM 62.266 de 
sección 3x6mm² con conductores de cobre electrolítico, aislación de PVC de 600/1000V, clase 5 
según IRAM NM-280 e IEC 60228, del tipo antillama y libres de halógenos. Pudiendo instalarse 
en bandejas, cañeros o simplemente enterrado. 

 
 

 
10.6.1.1.5.0.-  Generalidades 
Para todos los locales y áreas a intervenir se debe presentar una memoria 

de cálculo luminotécnico que garantice un nivel de iluminación medio para cada sector, 
verificando los siguientes valores: 

 Andenes descubiertos: 50 Lux (nivel de piso) Emin/Emed >= 
0,50. 

 Andenes cubiertos: 100 Lux (nivel de piso) Emin/Emed >= 0,50. 

 Oficinas/ Boletería: 300 Lux general (ventanillas y zonas de 
trabajo visual 500 Lux) (NPT +0,80m). 



 

 Baños: 200Lux (NPT +0,80m). 

 Acceso cubierto/ galerias: 200Lux (nivel de piso). 

 Acceso exterior: 100Lux (nivel de piso). 

 Iluminación de Emergencia en Accesos: 5Lux (nivel de piso). 

 Entornos de Estación/ Parquizaciones: 20Lux Emin/Emed >= 
0,20 

 Iluminación de playas de vías: 30Lux (nivel de piso) 
 

Los niveles de iluminación que no se encuentren especificados en el 
presente pliego deben estar acorde a la ley 19587/72 de higiene y seguridad en el trabajo, 
como también de la norma UNE-EN-12464-2. La relación entre Emin/Emed >= 0,25 en 
exteriores y Emin/Emed>0,40 en interiores, a menos que se especifique lo contrario. 

La temperatura de color de la luminaria en todos los casos debe ser 4000K 
o mayor. 

La distribución de luminarias se observa en los documentos gráficos de 
instalaciones eléctricas correspondientes. La totalidad de la iluminación exterior estará 
comandada por fotocélula y contactor, no pudiendo tener una fotocélula más de 3 circuitos 
comandados a la vez.  

Todas las luminarias y lámparas deben contar con ensayos fotométricos 
certificados por un laboratorio nacional:  

 Matriz de distribución de intensidad luminosa en coordenadas 
angulares (c,t).  

 Curvas polares de intensidad luminosa en planos principales.  

 Curvas isocandela.  
Se deberán proveer repuestos de todos los modelos de luminarias del 

proyecto. Deben ser 15% del total a instalar, mas todos los materiales utilizados en los 
andenes provisorios. 

 
10.6.1.1.5.1.- Columnas de Alumbrado con 2 Luminaria LED 

60W (7000lm) - H: 6,00 mts (Incluye base de hormigón, basamentos de columnas con grout c/bisel 
H: 4/8 cm - terminación cemento alisado c/llana): 

Se utilizarán para la iluminación de andenes y entornos según 
se especifique en los documentos eléctricos. Se instalarán postes de 6m de altura libre con dos (2) 
luminarias LED de 60W y 7000lm, IP65 de montaje regulable.  

Las luminarias contarán con las siguientes especificaciones: 
Pos. Característica Unidad Solicitado 

1 Vida útil de la luminaria y bloques ópticos hs 

≥ 50.000 (incluida óptica y 
fuente luminosa con el 
mantenimiento del 70% del 
flujo inicial) 

2 Sistema de refrigeración de la fuente de luz - 
Disipadores integrados al 
cuerpo 

3 Material del cuerpo de la luminaria  Aluminio inyectado o extruido 
4 Grado de protección grupo óptico IP - ≥ IP65 
5 Grado de protección IK - ≥ 8 
6 Índice de reproducción cromático - ≥ 80 



 

Pos. Característica Unidad Solicitado 
7 Eficiencia de la luminaria  lm/W ≥ 120 
8 Angulo de apertura ° Según corresponda 
9 Temperatura de color del LED °K 4000 ≤ LED ≤ 5700 
10 Tensión de driver V 110≤ Vca ≤ 300 
11 Factor de potencia - ≥ 0.95 
12 Frecuencia Hz 50/ 60  
13 Garantía del producto - ≥ 3 años 
14 Temperatura de funcionamiento °C -30 a 50 
15 Tecnología fotométrica de la placa LED - Multicapa 
16 Tipo de LED - Encapsulado 
17 LED individual mínimo W 3,3 

18 Dimensiones/ peso - 
Acordes a las características 
constructivas 

19 Tornillería - Acero inoxidable 

20 Normativa - 
IRAM AADL J 2020-4, 
IRAM AADL J 2021 e IRAM 
AADL J 2028 

 
Imagen de referencia: 

 
 
Los materiales utilizados en la fabricación de la luminaria deben ser nuevos, sin uso y de marca 
con certificaciones de laboratorios acreditados. 

Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estarán 
pegados al cuerpo ni a la tapa y deberán poseer un dispositivo de seguridad adicional que impidan 
su caída accidental. Cuando el cuerpo de la luminaria esté conformado por dos o más partes no se 
admitirán uniones sobre el recinto óptico. 

Los drivers serán extraíbles desde la cara superior de la 
luminaria y estarán separados de los módulos LED. 

Las luminarias están montadas sobre columnas de alumbrado 
de caños redondos de hierro en 3 tramos diferenciados: caño de 114mm hasta los 3.20m, luego 
caño de 89mm hasta los 5.20m y caño redondo de 76mm hasta los 6.60 m. Contará con un 
empotramiento de 0.60m por lo que su altura libre será de 6 m respecto del N.P.T. En su remate 
deberán poseer un caño de 60mm que servirá de soporte de la luminaria y será de la extensión 
necesaria para cumplir con los requisitos de intensidad y distribución lumínica antes especificados.  

Las columnas estarán recubiertas con imprimación de epoxi 
bicomponente de alto espesor y un acabado de poliuretano acorde a la normativa ferroviaria de 
esquemas de pintura. 

A 2,50 m de altura del N.P.T. deberán contar con una tapa que 
dará acceso a las borneras donde se realizará el empalme de las conexiones. 



 

Todas las columnas de alumbrado de andenes deberán tener 
dos caños internos, uno será utilizado para la canalización de audio y video, y el otro será utilizado 
para el circuito de iluminación. 

En su base de contacto con el solado de andenes, las columnas 
de iluminación llevarán un plinto cilíndrico en hormigón armado. El mismo tendrá un diámetro 
aproximado de 25 cm y una altura de 12 cm. Se ejecutarán utilizando un encofrado de caño de PVC 
o bien encofrados metálicos especiales. 

 
10.6.1.1.5.2.- Columnas de Alumbrado con 1 Luminaria LED 

60W (7000lm) - H: 6,00 mts (Incluye base de hormigón, basamentos de columnas con grout c/bisel 
H: 4/8 cm - terminación cemento alisado c/llana): 

Corresponden las mismas especificaciones que para el 
apartado “10.6.1.1.5.1.- Columnas de Alumbrado con 2 Luminaria LED 60W (7000lm) - H: 6,00 
mts (Incluye base de hormigón, basamentos de columnas con grout c/bisel H: 4/8 cm - terminación 
cemento alisado c/llana)” con la diferencia de que es una luminaria por columna. 

 
10.6.1.1.5.3.- Brazo de Alumbrado con 1 Luminaria LED 

60W (7000lm): 
Corresponden las mismas especificaciones que para el 

apartado “10.6.1.1.5.1.- Columnas de Alumbrado con 2 Luminaria LED 60W (7000lm) - H: 6,00 
mts (Incluye base de hormigón, basamentos de columnas con grout c/bisel H: 4/8 cm - terminación 
cemento alisado c/llana)” con la diferencia de que es una luminaria sin columna, amurada a la pared 
por medio de un brazo tubular metálico galvanizado en caliente de ø60mm y fijaciones del tipo 
grampa omega de hierro galvanizado. 

 
 
10.6.1.1.5.4.- Repuesto - Luminaria LED 60W (7000lm) p/ 

brazo de columna de alumbrado: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.1.- Columnas de Alumbrado con 2 
Luminaria LED 60W (7000lm) - H: 6,00 mts (Incluye base de hormigón, basamentos de columnas 
con grout c/bisel H: 4/8 cm - terminación cemento alisado c/llana)”. Serán entregados a la 
operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.5.- Farola LED de 80W (9000lm) en columnas de 

alumbrado - H: 5,00 mts (Incluye base de hormigón, basamentos de columnas con grout c/bisel H: 
4/8 cm - terminación cemento alisado c/llana): 

Esta luminaria deberá colocarse sobre la plaza municipal solo 
en las veredas de acceso que se indiquen por plano.  

Se deberán proveer luminarias del tipo farolas de 80W con 
9000lm con características o calidades equivalente a las solicitadas debajo. Contará con disipador 



 

incorporado en el cuerpo, difusor de policarbonato y tornillería de acero inoxidable. Se montarán 
sobre postes de 5 metros de altura libre.  

Imagen de referencia:  

 
Las luminarias contarán con las siguientes especificaciones: 
 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

1 Vida útil de la luminaria y bloques ópticos hs 

≥ 50.000hs (incluida óptica 
y fuente luminosa con el 
mantenimiento del 70% del 
flujo inicial) 

2 Sistema de refrigeración de la fuente de luz - Mediante disipadores 
3 Grado de protección grupo óptico IP - ≥ IP65 
4 Grado de protección IK - ≥ 8 
5 Índice de reproducción cromático - ≥ 80 
6 Eficiencia de la luminaria [lm/W] lm/W ≥ 140 
7 Angulo de apertura ° ≥ 120° 
8 Temperatura de color del LED °K 4000⁰K ≤ LED ≤ 5700⁰K 
9 Tensión de driver V 95≤ Vca ≤ 265 
10 Factor de potencia - ≥ 0.95 
11 Hz Hz 50/ 60 Hz 
12 Garantía del producto - ≥ 3 años 
13 Temperatura de funcionamiento °C -30⁰C a 50⁰C 
14 Tecnología fotométrica de la placa LED  - Multicapa  
15 Tipo de LED  - Encapsulado  
16 LED individual mínimo  W 3,3  
17 Tornillería - Acero inoxidable 

18 Juntas y tipo de cierre - 
Dos burletes de silicona 
tipo hermético 

19 Dimensiones/ peso - 
Acordes a las características 
constructivas:  

20 Varias: - 

Pintura en polvo tipo 
poliéster termo convertible 
de alta calidad. Cubierta 
superior totalmente de 
aluminio. Cuerpo 
construido de aluminio 
inyectado. 



 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

21 Normativa - 
IRAM AADL J 2020-4, 
IRAM AADL J 2021 e 
IRAM AADL J 2028 

 
Las luminarias están montadas sobre columnas de alumbrado 

de caños redondos de hierro en 3 tramos diferenciados: caño de 90mm hasta los 3.20m, luego caño 
redondo de 76mm hasta los 5.40 m. Contará con un empotramiento de 0.50m por lo que su altura 
libre será de 5 m respecto del N.P.T. En su remate deberán poseer un caño de 60mm que servirá 
de soporte de la luminaria y será de la extensión necesaria para cumplir con los requisitos de 
intensidad y distribución lumínica antes especificados 

10.6.1.1.5.6.- Repuesto - Farola LED de 80W (9000lm): 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.5.- Farola LED de 80W (9000lm) en 
columnas de alumbrado - H: 5,00 mts (Incluye base de hormigón, basamentos de columnas con 
grout c/bisel H: 4/8 cm - terminación cemento alisado c/llana)”. Serán entregados a la operadora 
ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.7.- Luminaria doble tubo LED 2x20W: 
Se utilizarán luminarias doble tubo LED de 2x20W. 

Fabricadas en cuerpo de aluminio y difusor de policarbonato opal. Pudiendo ser empotrable o de 
aplicar según corresponda. 

Todas las luminarias que queden a menos de 4m sobre el nivel 
de piso terminado y estén al alcance del público deberán contar con una protección anti vandálica. 

 
 
10.6.1.1.5.8.- Repuesto - Luminaria doble tubo LED 2x20W: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.7.- Luminaria doble tubo LED 2x20W”. 
Serán entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.9.- Luminaria panel LED redondo 18W: 
Para los locales pequeños o para iluminar áreas específicas, 

como ser puestos de trabajo, se utilizarán luminarias panel LED de 18W, con difusor de 
policarbonato opal. Pudiendo ser empotrables o de aplicar según corresponda. 

Todas las luminarias que queden a menos de 4m sobre el nivel 
de piso terminado y estén al alcance del público, deberán contar con una protección anti vandálica. 



 

 
 
10.6.1.1.5.10.- Repuesto – Luminaria panel LED 18W: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.9.- Luminaria panel LED redondo 18W”. 
Serán entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.11.- Luminaria panel LED cuadrado 44W - 

600x600mm: 
Se utilizarán luminarias de empotrar panel LED de 44W 

cuadradas de 60x60cm. Fabricadas en cuerpo de acero y difusor de policarbonato opal. Pudiendo 
ser de empotrar o instalarse con un armazón metálico accesorio para aplicarlo directamente en el 
cielorraso. 

 

 
 
Las luminarias contarán con las siguientes especificaciones: 
 

Pos. Característica Unidad Solicitado 

1 Vida útil de la luminaria y bloques ópticos hs 

≥ 30.000 (incluida óptica y 
fuente luminosa con el 
mantenimiento del 70% del 
flujo inicial) 

2 Material del cuerpo de la luminaria  
Chapa de acero doble 
decapado 

3 Grado de protección grupo óptico IP - 20 
4 Índice de reproducción cromático - ≥ 80 
5 Eficiencia de la luminaria  lm/W ≥ 100 
6 Angulo de apertura ° ≥ 100 
7 Temperatura de color del LED °K 4000 ≤ LED ≤ 5700 
8 Tensión de driver V 120≤ Vca ≤ 277 
9 Factor de potencia - ≥ 0.9 
10 Frecuencia Hz 50/ 60  
11 Garantía del producto - ≥ 3 años 



 

Pos. Característica Unidad Solicitado 
12 Tecnología fotométrica de la placa LED - Multicapa 
13 Tipo de LED - Encapsulado 
14 Dimensiones mm 600x600 

 
10.6.1.1.5.12.- Repuesto – Luminaria panel LED cuadrado 

44W - 600x600mm: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.11.- Luminaria panel LED cuadrado 44W - 
600x600mm”. Serán entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación 
eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.13.- Luminaria doble tubo LED 2x20W - IP65 - 

IK10: 
Se utilizarán luminarias tubo LED IP65 de 2x20W, IP 65 e 

IK10 siempre que la luminaria quede expuesta en exteriores. Fabricadas en cuerpo de en inyección 
de policarbonato autoextinguible V2, con burlete de poliuretano, reflector de chapa galvanizada y 
prepintada con poliéster blanco, y difusor de policarbonato inyectado, estabilizado para rayos UV, 
prismático internamente y con superficie exterior lisa. 

Todas las luminarias que queden a menos de 4m sobre el nivel 
de piso terminado deberán contar con una protección anti vandálica. 

 
 
10.6.1.1.5.14.- Repuesto - Luminaria doble tubo LED 1x20W 

- IP65 - IK10: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.13.- Luminaria doble tubo LED 2x20W - 
IP65 - IK10”. Serán entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.15.- Luminaria simple tubo LED 1x20W - IP65 - 

IK10: 
Se utilizarán luminarias tubo LED IP65 de 1x20W, IP 65 e 

IK10 siempre que la luminaria quede expuesta en exteriores. Fabricadas en cuerpo de en inyección 
de policarbonato autoextinguible V2, con burlete de poliuretano, reflector de chapa galvanizada y 
prepintada poliéster blanca y difusor de policarbonato inyectado, estabilizado para rayos UV, 
prismático internamente y con superficie exterior lisa. 

Todas las luminarias que queden a menos de 4m sobre el nivel 
de piso terminado deberán contar con una protección anti vandálica. 



 

 
 
10.6.1.1.5.16.- Repuesto - Luminaria simple tubo LED 

1x20W - IP65 - IK10: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.15.- Luminaria simple tubo LED 1x20W - 
IP65 - IK10”. Serán entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.17.- Luminaria lineal Tubo LED - 1x18W: 
Los nuevos edificios de acceso y el modulo SUBE se 

iluminará con luminarias del tipo lineal con luminarias tubo LED 1x18W por tramo. construidas 
en chapa de acero con difusor de policarbonato opal.  

Siempre que se utilice cielorraso suspendido serán 
empotradas. Para los cielorrasos en losa pueden ser de aplicar o suspendidas. A excepción del paso 
bajo nivel peatonal, donde por diseño se plantean empotradas en las buñas del hormigón. 

Las luminarias deben poder conectarse unas con otras para 
lograr una luminaria lineal continua. 

 
 
10.6.1.1.5.18.- Repuesto - Luminaria lineal Tubo LED - 

1x18W: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.17.- Luminaria lineal Tubo LED - 1x18W”. 
Serán entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.19.- Farola LED colgante - 6900lm: 
Se utilizarán Farola LED colgante de 60W, en Hall de acceso 

y Refugio. Fabricadas en cuerpo de aluminio laminado repujado, que forma una campana de bordes 
rígidos redoblados, terminada con pintura termocontraíble en polvo aplicada electrostáticamente, 
horneada a alta temperatura, blanca para reflejar la luz de la lámpara que queda apantallada 
mediante una tulipa de policarbonato. 

 



 

 
 
10.6.1.1.5.20.- Repuesto - Farola LED colgante - 6900lm: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias de igual modelo 

que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.19.- Farola LED colgante - 6900lm”. Serán 
entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.21.- Luminaria de salida de emergencia: 
Las salidas de emergencia de los edificios nuevos deberán ser 

del tipo luminoso con letras verdes y fondo transparente. Las dimensiones mínimas aceptadas serán 
350x225 mm. Contarán con una autonomía de 3 hs a plena carga y un flujo luminoso nominal de 
10Lm.  

Se aceptarán los siguientes tipos de carteles:  

 
 
10.6.1.1.5.22.- Repuesto - Luminaria de salida de 

emergencia: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.19.- Farola LED colgante - 6900lm: 
Se utilizarán Farola LED colgante de 60W, en Hall de acceso 

y Refugio. Fabricadas en cuerpo de aluminio laminado repujado, que forma una campana de bordes 
rígidos redoblados, terminada con pintura termocontraíble en polvo aplicada electrostáticamente, 
horneada a alta temperatura, blanca para reflejar la luz de la lámpara que queda apantallada 
mediante una tulipa de policarbonato. 

 

 
 



 

10.6.1.1.5.20.- Repuesto - Farola LED colgante - 6900lm: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias de igual modelo 

que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.19.- Farola LED colgante - 6900lm”. Serán 
entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 

 
10.6.1.1.5.21.- Luminaria de salida de emergencia”. Serán 

entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 
 
10.6.1.1.5.23.- Equipo autónomo x 3hs: 
Se deben proveer equipos autónomos de encendido 

automático ante un corte del suministro eléctrico en los artefactos de toda la estación. Todos los 
locales deben contar con al menos un equipo autónomo no permanente para asegurar la “luz de 
escape”. También deberán incluirse en las áreas de circulación cubiertas. 

Los equipos deben ofrecer una autonomía no menor a 3 horas, 
las baterías serán selladas y montadas dentro de la luminaria. Se prefiere la utilización de las 
mismas luminarias instaladas como iluminación de emergencia, adicionando un equipo autónomo 
a la misma. 

 
10.6.1.1.5.24.- Repuesto - Equipo autónomo x 3hs: 
Corresponde a un 15% del total de luminarias  de igual 

modelo que las instaladas para el apartado “10.6.1.1.5.23.- Equipo autónomo x 3hs”. Serán 
entregados a la operadora ferroviaria una vez finalizada la instalación eléctrica. 
 

10.6.1.1.6.1.- Tomacorriente doble 220V/10A: 
Se deberá instalar un tomacorriente doble monofásico (2P+T) 

de 10A (IRAM 2073) por cada pantalla de información al usuario. Se deberá consensuar su 
ubicación con la inspección de obra su ubicación.  

Dentro de las oficinas operativas se instalarán dos 
tomacorrientes dobles monofásicos (2P+T) de 10A (IRAM 2073), por cada puesto de trabajo, 
adicionales a los requeridos por la normativa vigente. 

 
10.6.1.1.6.2.- Tomacorriente doble 220V/20A: 
Se deberá instalar un tomacorriente doble monofásico (2P+T) 

de 20A (IRAM 2073) por cada Aire Acondicionado, cada Termotanque eléctrico y cada carga que 
supere los 10A de consumo. Se deberá consensuar su ubicación con la inspección de obra su 
ubicación. 

 
10.6.1.1.6.3.- Tomacorriente doble 2P+T 220V/10A - con 

caja IP 44 y cerradura: 
Sobre las plataformas de andenes y cada 50 m se deberá 

instalar un tomacorriente monofásico (2P+T) de 10 A (IRAM 2073) IP44, de uso exclusivo del 
operador ferroviario para el lavado de andenes. Se deberá consensuar con la inspección de obra su 
ubicación, debiendo alojarse en gabinetes estancos de chapa pre pintada con cerradura de 
seguridad, los cuales deberán estar embutidos en un monolito de mampostería. 

 
10.6.1.1.6.4.- Interruptor de un efecto 10A simple o 

combinado: 
Los interruptores de luz de las boleterías y dependencias serán 

del tipo domiciliario de 10A IRAM-NM 60669-1, el modelo deberá ser aprobado por la dirección 



 

de obra. Serán simples o combinados según corresponda. 
10.6.1.1.6.5.- Tomacorriente trifásico 3P+N+T 380V/40A - 

con caja IP 44 y cerradura: 
En las puntas de las plataformas de andenes se deberá instalar 

un tomacorriente trifásico (3P+N+T) de 40 A (conector industrial) IP44, de uso exclusivo del 
operador ferroviario coches de servicios especiales. Se deberá consensuar con la inspección de obra 
su ubicación, debiendo alojarse en gabinetes estancos de chapa pre pintada con cerradura de 
seguridad, los cuales deberán estar embutidos en un monolito de mampostería. 

 

 
10.6.1.1.7.1.- Sistema de Puestas a Tierra - Jabalinas 1.5m 

3/8", cable, cámara de inspección de fundición: 
Puesta a Tierra General 
La Ley Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo N° 

19587 hacen obligatorio el empleo en todo el país, de la Reglamentación Para la Ejecución de 
Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la AEA (Asociación Electrotécnica Argentina). En 
consecuencia, es de aplicación la Reglamentación AEA 90364. 

La totalidad de los tomacorrientes, soportes, estructura del 
edificio, gabinetes, tableros, cajas, motores, equipos, etc. y demás componentes metálicos que 
normalmente no están bajo tensión, deberán ser conectados a tierra en forma independiente del 
neutro de la instalación mediante el sistema de tierra de seguridad. Las estructuras de los nuevos 
edificios también deberán estar conectados a tierra, debiendo la contratista verificar la necesidad 
de una la malla de puesta a tierra correspondiente, dependiendo del tipo de suelo en cada caso 
particular. 

En canalizaciones eléctricas el cable de tierra deberá ser como 
mínimo de igual sección que el mayor conductor de neutro que circule por dicha canalización. 

El sistema de puesta a tierra de todos los tableros, racks, 
estructuras metálicas y techos metálicos estará compuesto por un cable de descarga a tierra 
verde/amarillo (mínimo 16mm²), unido a la barra de tierra por medio de terminales de pala-arandela 
y tornillos inoxidables, el que estará conectado a una jabalina de acero/cobre, tipo Copperweld o 
similar de 3/4" de diámetro y 2,00m de longitud, auto-hincable. Las puestas a tierra deberán contar 
con cámaras de inspección de 250x250 mm de fundición, salvo que se indique lo contrario en 
puntos particulares de estas especificaciones. 

El esquema de conexión a tierra adoptado será TT con una 
“Ra” máxima de 40Ω, una protección diferencial máxima de 300mA para circuitos de fuerza motriz 
y 30mA para circuitos de usos generales y especiales. En caso de no lograrse este valor, se podrán 
conectar en paralelo, ramas a jabalinas hincadas, tantas sean necesarias para obtener los niveles de 
resistencia requeridos.  

Una vez completado el trabajo, se medirá la resistencia de las 
puestas a tierra, se verificará la continuidad de los cables de tierra y su correcto conexionado con 
las partes metálicas de la instalación. 

 
Tierra Técnica 
Además de la tierra de seguridad, en cada tablero o rack que 

cuente con sistemas de MBT deberá disponerse de una barra extra denominada Tierra Técnica. La 
distribución entre tableros de dicha tierra deberá realizarse con un conductor aislado de 16 mm² 
desde cada tablero hasta la barra principal de tierra técnica, ubicada en la sala de rack. 

Esta tierra debe ser independiente de la tierra de seguridad, 
vinculadas entre sí únicamente en la barra de PAT del TGBT. Se conectarán a ella los siguientes 



 

equipos: 
 Sistemas de CCTV – Audio. 
 Sistema de automatización - Alimentadores UPS para 

PC. 
 Otros equipos de MBT. 

 
10.6.1.1.7.2.- Sistema pararrayos PDC R>70m, cable Cu 

desnudo, canalización de PVC y soporte: 
Se deberá realizar el cálculo y dimensionamiento del sistema 

de protección contra descargas atmosféricas de todas las estaciones, andenes, dependencias y 
cualquier otra área de injerencia de la presente licitación. Para el cálculo y dimensionamiento del 
sistema para la protección contra descargas atmosféricas se tomará en cuenta las normas vigentes 
AEA 92305 / IRAM 2184, IEC 62305. El contratista presentará para su aprobación las memorias 
de cálculo y la documentación gráfica. 

Se deberá proveer e instalar pararrayos con dispositivo de 
cebado (IRAM 2426 o UNE 21186:2011) montados sobre columnas reticuladas de acero 
galvanizadas en caliente, para obtener un Nivel de protección II en toda el área de intervención de 
la presente licitación. Cubriendo edificios, andenes, accesos, etc. 

Los pararrayos deberán ubicarse por sobre las cubiertas y 
edificios de la estación, con una altura que sobrepase al menos 5m sobre el nivel de la estructura. 
Para la descarga se emplearán conductores de cobre desnudo de 50 mm2 de sección o planchuelas 
de hierro galvanizado en caliente (para evitar el vandalismo); estas descargarán sobre jabalinas de 
acero-cobre de 3 mts de longitud y ¾” de diámetro independientes de las destinadas al sistema de 
puesta a tierra, pero unificadas en la barra principal de PAT en la sala del TGBT. Estas jabalinas 
deberán tener una resistencia a tierra menor a 3 ohm y podrán unirse mediante una conexión 
equipotencial si los cálculos indican una mejor resolución del sistema. 

 
 

Todos los sistemas de muy baja tensión a instalar se deben entregar 
completos, con todos sus accesorios, licencia de software, configuraciones e interconexiones 
necesarias para su correcto funcionamiento. También se deben realizar, juntamente con la 
inspección y los especialistas de la línea operadora, las pruebas de aceptación de cada uno de los 
mismos.  

 
10.6.1.2.1.0.-  Generalidades 

Este sistema de audio será completo, ampliable e 
interconectado al sistema centralizado existente de la línea.  Se deberán realizar todas las 
canalizaciones y cableados necesarios para el correcto funcionamiento del mismo, debiendo 
cumplir lo especificado en los puntos 10.6.1.1.3 y 10.6.1.2.1.1 del anexo IV. 

Los altavoces deberán estar protegidos contra robos y vandalismo, en los 
lugares donde sean instalados a baja altura (menos de 4 metros). El sistema se deberá entregar 
completo, interconectado y se deberá realizar una prueba acústica con nuestra inspección y 



 

con especialistas designados por el operador ferroviario, para verificar que el nivel de sonido 
y la claridad del mismo son satisfactorios a lo largo de la zona de cobertura definida. Se 
verificará también que la contaminación acústica en los predios linderos no ferroviarios esté 
dentro de los límites tolerables. 

 
 

10.6.1.2.1.1.- Tendidos de Circuitos para Sistema de Audio  
10.6.1.2.1.1.1.- Cable Cu 2x1,5mm - IRAM 62.266: 

De ser posible las unidades sonoras deberán 
conectarse alternativamente a 2 líneas de alimentación independientes y alternas de forma tal que, 
en caso de existir un desperfecto en una de ellas, permitirá que la otra permanezca en servicio, al 
menos en forma de parlante de por medio en cada andén. 

El cableado deberá realizarse mediante un cable bipolar de 2 
x 1,5 mm rojo y negro de PVC con doble cobertura IRAM 62.266 NS0H. Todos los cables deberán 
estar diferenciados mediante etiquetados. 

 
10.6.1.2.1.1.2.- Cable Red Híbridos (FO/Cu): 

Serán fibras ópticas de plástico doble (POF) 
y conductores de cobre (trenzado 1 mm2). Pre-montados con conectores en ambos extremos. 
Material de lámina de bajo humo / cero halógenos (LSZH). Operación de amplio rango de 
temperatura (0 °C a +65 °C). 

 
10.6.1.2.1.1.3.- Cable CU 2x1,31 apantallado: 

Las características que debe cumplir este tipo de cable son: 
• Temperatura máxima:90°C  
• Tensión nominal:300 Volt 
• Norma constructiva: UL 13 tipo PLTC - UL 2250 tipo ITC 
• Norma de conductores: ASTM B8 Clase B  
• Conductor: Cobre electrolítico recocido en formación de 7 hilos  
• Aislación: Encintado de MICA + LSZH-HFFR (Low Smoke Zero Halogen - Halogen Free 

Flame Retardant)  
• Paso del trenzado:50mm (20 torsiones por metro)  
• Blindaje: Cinta aluminio-poliéster más conductor de drenaje de cobre estañado  
• Cubierta: LSZH-HFFR (Low Smoke Zero Halogen - Halogen Free Flame Retardant), no 

propagante del incendio, resistente a la luz solar y los aceites  
• Norma de fuego:UL 1685 – IEC 60332-3-24  
• Norma de resistencia al fuego:IEC 60331-23 (70000 BTU-750°C aplicados durante 90 

minutos) Norma de ausencia de halógenos y gases corrosivos:IEC 60754-1/2  
• Norma de transparencia de humos:IEC 61034-1/2  
• Norma de toxicidad: NES 713 – CEI 20.37  
• Norma aceites: ICEA S 73-532  
• Norma de intemperismo: UL 2556 (rayos UV)  
• Comportamiento frente al agua: Apto AD7 (Inmersión ocasional en agua)  
• Código NEC (NFPA 70): Art. 725 PLTC – Art. 727 ITC – Art. 800 CM – Art. 501 áreas 

clasificadas CL1 Div.2 y Cl2 Div.2 
  
 
 



 

10.6.1.2.1.2.- Equipamiento completo para sistema de 
Audio (Rack, Amplificadores, Bocinas, etc.): 

Se podrán utilizar diferentes equipos 
dependiendo de las necesidades de cada obra, descriptas en el cuerpo del pliego. A continuación, 
se enumeran las diferentes características técnicas de los equipos aceptados: 

 
10.6.1.2.1.2.1.- Amplificadores de audio: 
 
10.6.1.2.1.2.1.1.- Amplificador de audio - 6 zonas, 130W, 

preamplificador incorporado: 
 

El amplificador de potencia a instalar, será 
del tipo rackeable, del tipo profesional, primera marca en el mercado, con representación local que 
garantice asistencia técnica y provisión de repuestos.  

El equipo deberá permitir alternar entre la reproducción 
continua y en ciclos de múltiples mensajes grabados; también la utilización del micrófono abierto 
para mensajes o comunicaciones específicas. 

 
De acuerdo a la cantidad de bocinas a instalar podrán ser de 

las siguientes potencias: 
Característica Solicitado 
Potencia nominal 130 W 
Salidas 4 Ω -16 Ω impedancia nominal 

77 Ω salida de alta impedancia 
Entrada de micrófono Micrófonos 1, 2, 3: 600 Ω 5-8 mV desbalanceado 
Entrada de línea Auxiliar 1, 2: 10 K Ω, 150-470 mV desbalanceado 
Salida auxiliar 600 Ω, 0,775 V (0 dB) 
Respuesta en frecuencia 60 Hz  15 KHz (± 3 dB) 
THD < 0,5 % a 1 KHz, a 1/3 de potencia nominal 
Relación señal/ ruido Línea: 85 dB, micrófonos: > 72 dB 

Rango de ajuste de volumen Graves: 100 Hz (± 10 dB) Agudos: 12 KHz (10 dB) 

Función “Mute” Atenuación 0-30 dB en entradas de micrófonos 1, 2, 3 
y auxiliar 1, 2 

Índice de ajuste de salida < 3 dB, de ninguna señal hasta carga plena 
Controles Cinco controles de entrada: agudos, graves, tecla de 

encendido, control de volumen de 6 zonas 
Ventilación Ventilador 12 VCC 

Indicador Indicador de encendido: “Power” 
Indicador de nivel: + 1 dB, -5 dB, -10 dB, -13 dB, -17 
dB 

Protección Fusible CA, cortocircuito y alta temperatura 



 

Característica Solicitado 
Consumo 300 W 
Alimentación 220 VCA / 50 Hz 

 
10.6.1.2.1.2.1.2.- Amplificador con Preamplificador y 

amplificador separados 360W: 
Este tipo de equipamiento consta de 

dos unidades separada, un preamplificador y un amplificador. 
a) Preamplificador 

 4 entradas de micrófonos 
 3 entradas de línea 
 2 entradas para anuncio de emergencia con prioridad 
 Control de graves y agudos 
 Volumen master 
 2 salidas de audio 
 Volumen individual por canal, controles de graves y 

agudos y función buscapersonas (Mute). 
 
b) Amplificador de potencia 360W 
 

 360 W de potencia 
 Salida de parlantes configurables para 100 V, 70 V y 

4 Ω -16 Ω 
 Transformador de aislamiento 
 Conectores de entrada y salida tipo RCA y XLR 
 5 leds testigos: temperatura, protección, encendido. 

Distorsión, presencia de señal 
 Aviso de protección contra cortocircuitos en la salida 

 
10.6.1.2.1.2.1.3.- Amplificador Dos zonas - 2x 240W: 

Amplificador de dos zonas (2x240W) 
con mixer incorporado, rackeable en 19”, de no más de 2 U. 

Poseerá sus salidas de transformador de alta impedancia a 100 
voltios. 

 Tensión de alimentación: 220 VAC. y 24 VCC 
 Vúmetro del tipo led en el frente. 
 Indicador luminoso de encendido apagado. Protección 

de limitación de la potencia de salida. 
 Potenciómetros rotativos independientes de 

regulación de graves y agudos en ± 8 dB. Carrillón de 
al menos dos tonos. 

 Conexiones de entrada y salida con inserción para 
permitir la conexión de equipos de ecualización y/o 
procesamiento de sonidos externos. 

 Distorsión: Menor al 1% de pot. salida nominal a 1 
khz. 

 Seis entradas de micrófono / línea, regulables 
mediante potenciómetros rotativos frontales + 2 
entradas de música, con las siguientes características. 



 

o Una línea prioritaria con contacto "pulsar para 
hablar" (Conector europeo, 5 contactos) 

o Una línea secundaria (Conector europeo, 3 ó 5 
contactos) 

o Dos entradas RJ45 para estaciones de voceo 
remotas. 

 Sensibilidades:  1 mV (micrófono) 
 1 V (línea) 
 Impedancia >1 k Ω (micrófono) y >5 k Ω 

(línea)Rango dinámico, igual o mejor a 90 dB n/s 
(plano a volumen máx.) Rango frecuencia: igual o 
mejor a 50 hz. – 20 khz. (a -10 db). 

 Entrada de música: Con mando de regulación 
independiente mediante potenciómetro rotativo. 

 Conector tipo RCA (Cinch), estéreo (convertido a 
monoaural) Sensibilidad 300 mV 

 Impedancia 22 k Ω n/s (plano a volumen máx.) 
 Inserción: Conector: RCA/Cinch 
 Nivel: 1 V, Impedancia >10 k Ω 
 Salida de audio:          Conectores atornillables y salida 

para auriculares 
 Potencia de salida:     Igual, o mayor, a 240 W por 

línea 
 Medioambientales:     Rango de temperatura de 

funcionamiento: -10 °C a +45 °C, o mejor 
Temperatura de almacenamiento De -40 °C a +70 °C, 
o mejor Humedad relativa < 95% 

 
10.6.1.2.1.2.1.4.- Amplificador 8 x 60W: 

 Hasta 8 salidas de audio en 100/70/50 Voltios y 60W 
de potencia c/u.  

 Procesamiento y retardo de audio para cada canal de 
amplificador.   

 Supervisión de la línea de altavoces.  8 entradas de 
control y 1, 2, 4 u 8 salidas de control. 

 Pantalla LCD para indicaciones varias. 
 Supervisión del audio mediante una salida para 

auriculares. 
 Respuesta en frecuencia: -3 dB @ 50 Hz and 20 kHz 

(1 dB) (Line); -3 dB @ 100 Hz and 16 kHz (Mic) 
 S/N: >87 dBA (Line); >62 dBA with 25 dB headroom 

(Mic) 
 CMRR: >40 dB @ 1 kHz (Line); 40 dB at 1 kHz (Mic) 
 Rango de entrada: -6 dBV to 6 dBV (Line); -7 dBV to 

+8 dBV ref valor de ingreso nominal (Mic) 
 Impedancia de entrada: 22 kohm (Line); 1360 ohm 

(Mic) 
 Accesorios para instalación el Rack de 19 pulgadas. 

 



 

10.6.1.2.1.2.1.5.- Amplificador Clase D-  150W: 
El amplificador de potencia a instalar, será 

del tipo rackeable, del tipo profesional, primera marca del mercado, con 
representación local que garantice asistencia técnica y provisión de repuestos.  

El equipo deberá permitir alternar entre la reproducción 
continua y en ciclos de múltiples mensajes grabados; también la utilización del micrófono abierto 
para mensajes o comunicaciones específicas.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Característica Solicitado 
Potencia nominal 150 W 
Salidas 8 Ω impedancia nominal 

77 Ω salida de alta impedancia 
Entrada de micrófono Micrófonos 1, 2, 3: 600 Ω 5-8 mV desbalanceado 
Entrada de línea Auxiliar 1, 2: 10 K Ω, 150-470 mV desbalanceado 
Salida auxiliar 600 Ω, 0,775 V (0 dB) 
Respuesta en frecuencia 60 Hz  15 KHz (± 3 dB) 
THD < 0,5 % a 1 KHz, a 1/3 de potencia nominal 
Relación señal/ ruido Línea: 85 dB, micrófonos: > 72 dB 

Rango de ajuste de volumen Graves: 100 Hz (± 10 dB) Agudos: 12 KHz (10 dB) 

Función “Mute” Atenuación 0-30 dB en entradas de micrófonos 1, 2, 3 
y auxiliar 1, 2 

Índice de ajuste de salida < 3 dB, de ninguna señal hasta carga plena 
Controles Controles de entrada: agudos, graves, tecla de 

encendido, control de volumen por entrada 
Indicador Indicador de encendido: “Power” 

Indicador de nivel:  
Protección Fusible CA, cortocircuito y alta temperatura 
Alimentación 220 VCA / 50 Hz 

 
10.6.1.2.1.2.2.- Micrófono/ Estación de Llamada  
 
10.6.1.2.1.2.2.1.- Micrófono tipo Cuello de Cisne: 
 

Micrófono dinámico de alta/baja 
impedancia, tipo “Cuello de Cisne”, de primera calidad y debe cumplir con las 
siguientes características:   

 Micrófono con aro lumínico para indicar estado y anti 
pop 



 

 Conector de alimentación en la parte posterior de la 
base 

 Cuello de cisne de 44 cm de largo 
 Base con interruptor de encendido y led indicador 
 Señal de ding-dong incorporada con interruptor 
 Alimentación mediante fuente 12 V incluida 

 
 10.6.1.2.1.2.2.2. - Estación de 

Llamada de Dos zonas: 
La estación de llamada deberá ser 

para dos zonas, de excelente calidad, base metálica estable, cuello de 
micrófono flexible y micrófono de condensador unidireccional. 
Podrá realizar llamadas a zonas seleccionadas en un sistema de 
megafonía compuesto de amplificadores mezcladores de una y dos 
zonas.  

La estación de llamada debe disponer de una función de 
ganancia seleccionable, un filtro de voz seleccionable y un limitador para obtener una 
inteligibilidad mejorada. 

La estación de llamada deberá tener una salida balanceada de 
nivel de línea, que le permita conectarse a una distancia máxima de 200 metros del mezclador 
mediante cables UTP. 

Mediante un conector en bucle 
RJ-45 será posible conectar en cadena varias estaciones de llamada. 

El nivel del micrófono deberá 
atenuarse desde un control giratorio de servicio. Tendrá 
indicadores LED en la estación de llamada que mostrarán las zonas que han 
sido seleccionadas. Un indicador LED adicional señala el estado de 
actividad del micrófono y el sistema.  

 
10.6.1.2.1.2.2.3.- Estación de 

Llamada - Dos zonas con teclado: 
Esta estación de llamada 

incorporará un teclado. Su micrófono será tipo “cuello de ganso” de 
380 mm de longitud.  

Deben poder conectarse mediante cable 
UTP, y recibir alimentación a través de él. 

Nivel nominal de entrada acústica entre 
75 y 90 dB SPL. Respuesta en frecuencia 340 Hz a 14 kHz (- 3dB). 

El teclado tendrá ocho teclas 
de selección programables con indicación luminosa y debe poder 
acoplarse a la estación de llamadas.

10.6.1.2.1.2.3.- Interfaz audio sobre IP: 
Este equipo será 100% compatible con 

el resto de las interfaces instaladas en la red troncal que son del fabricante 
Bosch. Contará con las siguientes especificaciones: 

 Entradas y salidas de control supervisadas. 



 

 Soportar retransmisiones.  
 Admite radiodifusión 
 Configurar mediante un explorador Web estándar. 
 Retardo de audio configurable en la salida para la 

alineación de los altavoces. 
 Solución IP compatible con standard EN 54-16. 

 
10.6.1.2.1.2.4.- Controlador de Red: 

Debe controlar la megafonía y el 
sonido de emergencia.  

Será capaz de enrutar y controlar 28 canales de audio 
simultáneos.  

Debe contar con una interfaz Ethernet para configuración, 
control, diagnóstico y registro. Debe poseer un almacenamiento digital para mensajes pregrabados 

Conectividad: El controlador de red dispondrá de cuatro 
entradas de audio analógicas. Dos de ellas podrán seleccionarse entre el micrófono y la línea. Las 
otras dos serán siempre entradas de línea. Las entradas de micrófono/ línea podrán usarse como 
entradas para llamadas si se programan de forma condicional para cualquiera de las ocho entradas 
de control, que se programan libremente para acciones de sistema, con prioridades configurables a 
voluntad. Las entradas de línea ofrecerán detección seleccionable del tono piloto de 20 kHz para 
la supervisión del cable. El controlador tendrá cuatro salidas de línea de audio analógicas, cada una 
de ellas con una señal de supervisión de 20 kHz seleccionable.  Tres de sus salidas de control 
podrán programarse para fallos o llamadas, y otras dos se deben poder utilizar para conectar los 
indicadores visuales y sonoros de fallos. Tendrá disponible una salida auxiliar de 24 VCC que se 
podrá utilizar para alimentar un fallo visual externo o una torre de luz de emergencia. 

Controles e indicadores frontales:  
 Salida de auriculares  

Controles e indicadores traseros: 
 Entrada de alimentación.  
 Entrada de batería de reserva.  
 Ocho entradas de control.  
 Dos entradas analógicas de audio de micrófono/línea.  
 Dos entradas de audio de línea analógica.  
 Cinco salidas de control (dos exclusivas para fallos).  
 Cuatro salidas de línea de audio analógicas. 
 Ethernet - RS232. 
 Dos conexiones de red de sistema. 
 Salida auxiliar de 24 VCC. 
 Respuesta en frecuencia:  De 20 Hz a 20 kHz (-3 dB). 
 Señal/ruido:  > 87 dBA a máximo nivel. 
 Diafonía:  < -85 dB . 
 Rango de señal:  De -12 dBV a +18 dBV (XLR) De -

24 dBV a +6 dBV (Cinch). 
 Distorsión a 1 kHz:  < 0,05% 
 Montaje: Rack de 19 pulg. 

 
10.6.1.2.1.2.5.- Altavoces  
 



 

10.6.1.2.1.2.5.1.- Altavoces - 15W/30W-ABS 
Intemperie: 

 
Altavoces tipo bocinas aptas 

para intemperie (con protección UV) de 8 Ohms de impedancia para 
audio de las siguientes características: 

 Potencias 15W - 30W 
 Color blanco 
 Construida en plástico ABS 
 Dispersión 90° x 100° 
 Respuesta en frecuencia 250 Hz – 10 KHz 
 Sensibilidad de 112 dB ± 2 dB 
 Transformador para línea de 100V incorporado 
 Soporte de montaje incluido 

 
10.6.1.2.1.2.5.2.- Altavoces - 75W-IP64/65: 

Contarán con las siguientes 
características: 

 Medioambientales: IP-64/65 (indoor/outdoor) 
 Peso recomendado: no superior a 4 kg 
 Respuesta en frecuencia en -3 dB: 90 Hz - 20 kHz 

Respuesta en frecuencia en -10 dB: 55 Hz-20 kHz 
 Ángulo de cobertura: 90° horizontal, 90° vertical 

Potencia nominal: 75 W 
 Potencia pico: 300 W 
 Z baja nominal: 8 Ω mínima: 6,5 Ω Tensiones de 

trabajo: 100 V Transformador de entrada: 60 W 
 Derivaciones del transformador: 60 W, 30 W, 15 W, 

8 Ω 
 Frec. paso alto esperada: 60 hz Woofer recomendado: 

5 / 6 “ Tweeter recomendado: 0,75” 
 Tamaño de cable máximo soportado por el conector: 

2,5 mm 
 
10.6.1.2.1.2.5.3.- Altavoces - 30W-ABS-IP65: 

Las principales características 
técnicas que deberá cumplir son:  

 Excelente reproducción de voz y música, y deben ser 
aptas para intemperie (IP65). 

 Deben poseer un sistema de dos vías, para lograr un 
rango extendido de frecuencia. 

 Potencia nominal (PHC): 30 W 
 Tapping de poder: 30/15 / 7.5 / 3.75 W 
 Nivel de presión acústica de potencia nominal / 1 W 

(1 kHz, 1 m): 115/100 dB  (SPL) 
 Nivel de presión acústica de potencia nominal / 1 W 

(1 kHz, 4 m): 100/86 dB (SPL) 
 Rango de frecuencia efectiva (- 10 dB):  212 Hz a 

20 kHz 



 

 Horizontal 68 ° / 68 ° 
 Vertical 100 ° / 120 ° 
 Tensión nominal de entrada Impedancia nominal:

 70 V, 100 V 
 Material (bocina / soporte): ABS / aluminio 

 
 
10.6.1.2.1.3.- Intercomunicador de 2 vías (Ventanilla 

Boleterías): 
Consisten en equipos tipo INTERCRON 

modelo 3005 ML o similar, que no requieren disponer de una perforación en los vidrios blindados 
de boleterías y dispondrán sin excepción de las siguientes características:   

 Teclado comando en espera: silencia la transmisión de 
ambos lados, asegurando total privacidad. 

 Controles de volúmenes: de recepción y transmisión. 
 Micrófono Operador: cuello de ganso de 60cms, 

adaptable a toda operación de manejo. 
 Alojamiento especial de micrófono para soportar la 

manipulación del mismo. 
 Alta calidad de audio y máxima inteligibilidad. 
 Comando de calibración y circuito integrado de 

amplificación. 
 Atenuación automática de transmisión y recepción. 
 Monitoreo constante de nivel de ruido ambiente. 
 Buzzer de llamada. 
 Led de encendido. 
 Led indicador de zona seleccionada. 
 Cabezal auricular para operador/a de ayuda a 

discapacitados auditivos. 
 Salida para grabación analógica. 

 

 
10.6.1.2.2.0.-  Generalidades 

Se deberán instalar, canalizar y cablear la totalidad de las 
bocas de datos en oficinas y las bocas de datos para la totalidad de las pantallas de información al 
pasajero, ubicadas en refugios de andenes y accesos semicubiertos, las posiciones recomendadas 
de las mismas están indicadas en los documentos eléctricos adjuntos. De la misma forma se deberán 
canalizar y cablear la totalidad de las bocas de datos de los Molinetes, de acuerdo a lo indicado en 
los documentos gráficos eléctricos. 

 
10.6.1.2.2.1.- Tendidos de Circuitos para Sistema de Datos 

p/Pantallas y Molinete. 
10.6.1.2.2.1.1.- Cable FTP AWG23 Cat.6: 
 

El cableado de red de los sistemas 
CCTV/Pantallas/Molinetes/Tótems a utilizar, será el tipo FTP AWG23 Cat 6 o superior y 
cumplirán con la norma IRAM 62.266 NS0H. 



 

Los conectores RJ45 serán blindados para conexiones 
exteriores y de la misma categoría que los cables.  

Todos los cables deberán estar diferenciados mediante el 
etiquetado correspondiente y ser certificado de acuerdo a la norma ANSI/TIA/EIA-568-C. 
Cumpliendo con las siguientes especificaciones: 

 
Característica Solicitado 
Conductor 23AWG Cobre Sólido 
Aislamiento Polietileno 
Formación Dos conductores aislados trenzados formando un par 
Cableado 4 pares trenzados cableados conjuntamente 

Relleno central en forma de estrella 
Cubierta exterior Compuesto libre de halógenos 

Color standard: Violeta 
Diámetro exterior 6.2 ± 0.3mm 
Temperatura de servicio -20°C a +75°C 
Velocidad de propagación 69% 

Radio curvatura Min.  
Peso 4.10 Kg/100m 

Norma Ref. Diseño TIA/EIA 568-B.2-1; EN50173-1; ISO/IEC 11801 
Normas de Ensayo IEC 60332-1-[1,2] (2004-07); IEC 60754-(1,2); UNE-

EN 60754 (IEC 60754); EN50399, IEC 61034-(1,2) 
 
 

10.6.1.2.2.2.- Tomas de Datos: 
Serán módulos dobles para la interconexión de 

redes en bastidores empotrados en muro, RJ45 CAT6. Se colocarán en un bastidor para caja 
estándar de 10cm x 5cm ocupando el lugar de dos módulos. Utilizar únicamente en interiores o 
bajo el resguardo de las inclemencias meteorológicas, por ejemplo: en módulos, refugios, etc. 

 
 

10.6.1.2.2.3.- Tendidos de Cable óptico (entre Racks): 
 
10.6.1.2.2.3.1.- Cable óptico 12 FO-OS1-monomodo 
antirroedor: 

 
Los cables puentes de FO a utilizar para 

vincular racks ubicados en salas de equipos y/o en andenes, serán de 12 hilos monomodo G652D, 
antirroedor LS0H, y tendrán sus terminaciones en ODF con conectores del tipo utilizado por cada 



 

línea ferroviaria. 
El cable, de primera marca reconocida en el mercado, deberá 

instalarse, probarse y certificarse completo con todos sus accesorios incluyendo conectores 
fusionados en su Patchera correspondiente. 

 Su provisión también contemplará los Pigtails y Patchcords 
necesarios para su correcto funcionamiento. 

 
10.6.1.2.2.3.2.- Tendidos de Cable óptico 6 FO-OS1-

monomodo antirroedor  
Los cables puentes de FO a utilizar para 

vincular racks ubicados en salas de equipos y/o en andenes, serán de 6 hilos monomodo G652D, 
antirroedor LS0H, y tendrán sus terminaciones en ODF con conectores del tipo utilizado por cada 
línea ferroviaria. 

El cable, de primera marca reconocida en el mercado, deberá 
instalarse, probarse y certificarse completo con todos sus accesorios incluyendo conectores 
fusionados en su Patchera correspondiente. 

 Su provisión también contemplará los Pigtails y Patchcords 
necesarios para su correcto funcionamiento. 

 
10.6.1.2.2.4.- Equipos de Datos (RACK + SWITCH): 

Corresponde a todos los equipos necesarios para 
la operación del sistema de datos, incluye: switches, patcheras, UPSs y racks o gabinetes. 

Se podrán utilizar diferentes equipos dependiendo de las 
necesidades de cada obra, descriptas en el “Articulo 2.- Memoria Descriptiva”. 

A continuación, se enumeran las características técnicas que 
deben tener las diferentes opciones de equipos a suministrar. 

 
10.6.1.2.2.4.1.- Switches 
 
10.6.1.2.2.4.1.1.- Switch Core 24/48 puertos PoE, capa 3, 

1G/10G, 370/740 Watts: 
Este Switch a proveer deberá ser de 

primera marca del mercado, y contar con representación en el país para garantizar el soporte técnico 
y la provisión de repuestos. Deberán ser 100% compatibles con la administración de la red existente 
(equipamiento línea Cisco). 

El mismo deberá ser de 24/48 puertos, configurable capa 3, 
con módulo uplink de cuatro puertos 1G/10G removible, con fuente de alimentación redundante 
incluida, garantía ilimitada de por vida y debiendo cumplir además con las siguientes características 
técnicas: 

 
 

Característica Solicitado 
Los enlaces descendentes totalizan puertos de cobre 
10/100/1000 o PoE + 

24/48 puertos 

Configuración de enlace ascendente Opción de enlace ascendente modular 



 

Característica Solicitado 
CA primaria predeterminada fuente de alimentación PWR-C6-125WAC/ 1KWAC 
Ventiladores Ventilador redundante 
Software Network Essentials 
Dimensiones del chasis 4.4 x 44.5 x 35.0 cm 
Redes virtuales 4 
Apilamiento de ancho de banda 160 Gbps 
Número total de direcciones MAC 32.000 

Número total de rutas IPv4 (ARP más rutas aprendidas) 
14,000 (10,000 rutas directas and 
4,000 rutas indirectas) 

IPv4 Entradas de enrutamiento 4.000 
IPv6 Entradas de enrutamiento 2.000 
Escala de enrutamiento de multidifusión 1.000 
Entradas de escala de QoS  1.000 
Entradas de escala de ACL  1.600 

Búfer de paquetes por SKU 
6 MB buffers for 24- or 48-port 
Gigabit Ethernet models 

Entradas de NetFlow flexible (FNF) 
16,000 flows on 24- and 48-port 
Gigabit Ethernet models 

DRACMA 4 GB 
Flash 4 GB 
VLAN IDs 4096 

Total de interfaces virtuales conmutadas (SVI) 1000 

Tramas gigantes 9198 bytes 

Ancho de banda inalámbrico por conmutador 
Up to 48 Gbps on 24-port and 48-port 
Gigabit Ethernet model 

Capacidad de conmutación 128 Gbps /176 Gbps 
Tasa de reenvío 95.23 Mpps / 130,95 Mpps 
Tiempo medio entre fallas (horas) 587.800 

 
 

10.6.1.2.2.4.1.2.- Switch Datos/CCTV 24/48 puertos POE+ 
370W/740W + 4 SFP_ Gigabit: 

Este Switch a proveer deberá ser de primera 
marca del mercado, y contar con representación en el país para garantizar el soporte técnico y la 
provisión de repuestos. Deberán ser 100% compatibles con la administración de la red existente 
(equipamiento línea Cisco).  

El mismo deberá será de 24/48 puertos, configurable capa 3, 
con garantía ilimitada de por vida y deberá cumplir con las siguientes características técnicas: 



 

 
Característica Solicitado 
Capacidad de switching y velocidad 
de envío 

41,66/77,38 mpps (paquetes de 64 bytes) / 56,0/104Gbps 

Switching de capa 2 

Protocolo de árbol de extensión 

Compatible con  el árbol  de expansión 802.1d estándar. 
Convergencia rápida mediante 802.1w (árbol  de expansión 
rápida [RSTP]) activada en forma  predeterminada. 
Instancias de árbol  de expansión múltiple mediante 802.1s 
(MSTP); 8 instancias compatibles. 
Árbol de expansión por  VLAN Plus (PVST+) y PVST+ 
rápido (RPVST+); 126  instancias compatibles. 

Agregación de enlaces/agrupación de 
puertos 

Compatibilidad con  el protocolo de control de agregación 
de enlaces (LACP) IEEE 802.3ad 
● Hasta 8 grupos. 
● Hasta 8 puertos por  grupo con  16 posibles puertos por  
cada agregación (dinámica) de enlaces 802.3ad 

VLAN 
Soporte para un máximo de 4,094 redes VLAN 
simultáneamente. 

VLAN de voz 

El tráfico de voz se asigna automáticamente a una  VLAN 
específica de voz y se trata con  los niveles apropiados de 
QoS.  Las capacidades de voz automáticas proporcionan 
implementación automatizada, en toda la red, de los 
terminales de voz y dispositivos de control de llamadas. 

VLAN de multidifusión TV 

La VLAN de multidifusión TV permite compartir una  
VLAN de multidifusión única mientras los suscriptores 
permanecen en VLAN separadas. Esta característica 
también se conoce como registro de VLAN de 
multidifusión (MVR). 

Traducción VLAN 

Soporte de asignación uno  a uno  de VLAN. En la 
asignación uno  a uno  de VLAN, en una interfaz perimetral 
las VLAN cliente (C-VLAN) se asignan a VLAN de 
proveedor de servicios (S-VLAN) y las etiquetas de C-
VLAN originales se reemplazan por  la S-VLAN 
especificada 

Q-in-Q 
Las VLAN cruzan en forma  transparente una  red de 
proveedores de servicios mientras aíslan el tráfico entre los 
clientes. 

Protocolo genérico de registro de la 
VLAN (GVRP)/Protocolo genérico 
del registro de atributos (GARP) 

El protocolo genérico de registro de VLAN (GVRP) y el 
protocolo genérico de registro de atributos (GARP) 
permiten la propagación automática y la configuración de 
las redes VLAN en un dominio en puente. 

Retransmisión de protocolo de 
configuración dinámica de host 
(DHCP) en capa 2 

Retransmisión de tráfico DHCP a servidor DHCP en otra  
VLAN; funciona con  la opción 82 de DHCP. 



 

Característica Solicitado 

Función de consulta de 
IGMP 

La función de consulta de IGMP sirve para admitir  un 
dominio de multidifusión de capa 2 de switches de 
detección ante la falta  de un router de multidifusión. 

Capa 3 

Routing  IPv4 
Routing  de paquetes IPv4 a velocidad de cable. 
Hasta 990  rutas estáticas y 128 interfaces IP. 

Routing  IPv6 Routing  de paquetes IPv6 a velocidad de cable. 

Interfaz de capa 3 
Configuración de la interfaz de capa 3 en el puerto físico,  
agregación de enlaces (LAG), la interfaz de VLAN o la 
interfaz de bucle invertido. 

Routing  entre dominios sin clase 
(CIDR) 

Admite el routing entre dominios sin clase. 

Servidor DHCP 

El switch funciona como un servidor DHCP IPv4 que 
presta servicio a las direcciones IP para varios 
conjuntos/ámbitos de DHCP. 
Compatible con  opciones de DHCP 

Retransmisión DHCP en capa 3 Retransmisión de tráfico DHCP en dominios IP 

Retransmisión de protocolo de 
datagramas de usuario (UDP) 

Retransmisión de información de difusión en dominios de 
capa 3 para la detección de aplicaciones o la retransmisión 
de paquetes protocolo de arranque (BOOTP)/DHCP. 

Pila de hardware 
Hasta 4 unidades en una pila. Hasta 192  puertos 
administrados como único  sistema con conmutación por  
error del hardware. 

Capa de sockets seguros 
(SSL) 

Compatibilidad con  SSL: cifra todo el tráfico HTTPS, lo 
que permite un acceso muy seguro a la GUI de 
configuración de dispositivos basada en navegador en el 
switch. 

IEEE 802.1X 
(función de Autenticador) 

802.1X: autenticación y administración del servicio de 
usuario de acceso telefónico de autenticación remota 
(RADIUS), algoritmo hash MD5; VLAN para usuarios 
temporales; VLAN no autenticada, modo host 
único/múltiple y sesiones únicas/múltiples. 
Admite la asignación de red VLAN dinámica, 802.1X 
basada en tiempo. 

Detección de DHCP 

Filtra los mensajes DHCP con direcciones IP no registradas 
o de interfaces inesperadas o no confiables. Evita que 
dispositivos imprevistos se comporten como servidores 
DHCP. 

Protección de IP de origen 
(IPSG) 

Cuando se activa la protección de IP de origen en un 
puerto, el switch filtra los paquetes IP recibidos desde el 
puerto si las direcciones IP de origen de los paquetes no se 
han configurado en forma  estática o no se han  detectado 
dinámicamente desde la detección de DHCP. Esto evita la 
suplantación de identidad en direcciones IP. 

Inspección ARP dinámica 
(DAI) 

El switch desecha los paquetes ARP de un puerto si no hay 
enlaces estáticos o dinámicos IP/MAC o si hay 
discrepancias entre las direcciones origen y destino en el 
paquete ARP. Esto  evita los ataques con  intermediario. 



 

Característica Solicitado 

Enlace de puertos IP/Mac 
(IPMB) 

Las funciones mencionadas (snooping DHCP, protección 
de IP de origen e inspección ARP dinámica) funcionan en 
conjunto para evitar ataques de DOS en la red y, de este 
modo, aumentan la disponibilidad de red. 

Secure Core  Technology 
(SCT) 

Garantiza que el switch reciba y procese el tráfico de 
administración y protocolo sin importar cuánto tráfico 
reciba. 

Datos confidenciales seguros (SSD) 

Un mecanismo para administrar datos sensibles (como 
contraseñas, claves, etc.) de manera segura en el switch, 
que completa estos datos en otros dispositivos y asegura la 
configuración automática. Se  brinda acceso a una  
visualización de datos sensibles, como texto simple o 
cifrado, según el nivel de acceso configurado para el 
usuario y el método de acceso del usuario. 

VLAN privada 

La red VLAN privada ofrece seguridad y aislamiento entre 
los puertos del switch y, de esa manera, impide que los 
usuarios espíen el tráfico de otros; admite múltiples 
uplinks. 

Diversos niveles de privilegio para 
usuarios en CLI 

Niveles de privilegio 1, 7 y 15 

Listas de control de acceso 
(ACL) 

Soporte hasta para 1024 reglas. 
Límite de velocidad o descarte en función de la dirección 
MAC de origen y destino, la ID de VLAN o la dirección 
IPv4 o IPv6, la etiqueta de flujo IPv6, el protocolo, el 
puerto, el punto de código de servicios diferenciados 
(DSCP)/la precedencia IP, los puertos de origen y destino 
del protocolo de control de transmisión/protocolo de 
datagrama de usuario (TCP/UDP), la prioridad 802.1p, el 
tipo de Ethernet, los paquetes de protocolo de mensajes de 
control de Internet (ICMP), los paquetes de IGMP, el 
indicador TCP; la ACL puede aplicarse en ambos lados de 
ingreso y egreso. 
Admite ACL basadas en tiempo. 

Calidad  de servicio 
Niveles de prioridad 8 colas de hardware 
Programación Prioridad estricta y operación por  turnos ponderada (WRR) 

Clase de servicio 

Basado en puerto; basado en prioridad de VLAN 802.1p; 
basado en precedencia IP IPv4/v6/tipo de servicio 
(ToS)/DSCP; servicios diferenciados (DiffServ); ACL de 
clasificación y observaciones, QoS  de confianza. 
Asignación de cola  sobre la base de DSCP y clase de 
servicio (802.1p/CoS). 

Limitación de velocidad 
Vigilantes de tráfico entrante; modelado saliente y control 
de velocidad; por  VLAN, por puerto y basado en el flujo; 
regulador 2R3C. 

Estándares 

IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet, IEEE 802.3u 100BASE-
TX Fast Ethernet, IEEE 802.3ab 
1000BASE-T Gigabit  Ethernet, protocolo de control de 
agregación de enlaces IEEE 



 

Característica Solicitado 
802.3ad, IEEE 802.3z Gigabit  Ethernet, IEEE 802.3ae 10  
Gbit/s Ethernet por  fibra para LAN, IEEE 802.3an 
10GBase-T 10  Gbit/s Ethernet por  cable de par  trenzado 
de cobre, control de flujo IEEE 802.3x, IEEE 802.1D (STP,  
GARP y GVRP), VLAN IEEE 802.1Q/p, IEEE 802.1w 
STP rápido, IEEE 802.1s STP múltiple, autenticación de 
acceso al puerto IEEE 802.1X, IEEE 
802.3af, IEEE 802.3at, protocolo de detección de capa de 
enlace IEEE 802.1AB, Ethernet con  eficiencia energética 
IEEE 802.3az, RFC 768, RFC 783, RFC 791, RFC 792, 
RFC 793, RFC 813, RFC 826, RFC 879, RFC 896, RFC 
854, RFC 855, RFC 856, RFC 858, RFC 894, RFC 919, 
RFC 920, RFC 922, RFC 950, RFC 951, RFC 1042, RFC 
1071, RFC 1123, RFC 1141, RFC 1155, RFC 1157, RFC 
1213, RFC 1215, RFC 1286, RFC 1350, RFC 1442, RFC 
1451, RFC 1493, RFC 1533, RFC 1541, RFC 1542, RFC 
1573, RFC 1624, RFC 1643, RFC 1700, RFC 1757, RFC 
1867, RFC 1907, RFC 2011, RFC 2012, RFC 2013, RFC 
2030, RFC 2131, RFC 2132, RFC 2233, RFC 2576, RFC 
2616, RFC 2618, RFC 2665, RFC 2666, RFC 2674, RFC 
2737, RFC 2819, RFC 2863, RFC 3164, RFC 3176, RFC 
3411, RFC3412, RFC 3413, RFC 3414, RFC 3415, RFC 
3416, RFC 4330. 

IPv6 

Modo  IPv6 de host; IPv6 por  Ethernet; de pila doble 
IPv6/IPv4 
Detección de router y enlaces vecinos (ND) IPv6; 
configuración automática de dirección independiente del 
estado para IPv6; detección de unidad de transmisión 
máxima (MTU) de ruta 
Detección de dirección duplicada (DAD); ICMP versión 6 
Cliente con  estado DHCPv6 
Red  IPv6 por  IPv4 compatible con  el protocolo de 
direccionamiento automático de túnel dentro de un sitio 
(ISATAP) 
Certificaciones USGv6 y IPv6 Gold 

Calidad  de servicio de IPv6 Prioriza  los paquetes IPv6 en el hardware 

Aplicaciones IPv6 

Web/SSL, Telnet server/SSH, ping,  traceroute, protocolo 
simple de tiempo de red (SNTP), protocolo trivial de 
transferencia de archivos (TFTP), SNMP, RADIUS, syslog, 
cliente de sistema de nombres de dominio (DNS), cliente 
Telnet, cliente DHCP, DHCP Autoconfig, retransmisión 
DHCP en IPv6, sistema de acceso al controlador de acceso 
a terminal Plus (TACACS+) 

Administración 

Interfaz de usuario web 

Utilidad  de configuración de switch integrada para facilitar  
la configuración de dispositivos basada en navegador 
(HTTP/HTTPS). 
Admite el modo simple y avanzado, la configuración, los 
asistentes, el panel personalizable, el mantenimiento del 



 

Característica Solicitado 
sistema, el monitoreo, la ayuda en línea y la búsqueda 
universal. 

SNMP SNMP versiones 1, 2c  y 3 compatibles con  capturas y 
modelo de seguridad basado en el usuario (USM) para 
SNMP versión 3 

Bases de información de 
administración (MIB) estándar 

LLDP-MIB lldpextdot1-MIB 
lldpextdot3-MIB lldpextmed-
MIB rfc2674-MIB rfc2575-
MIB 
rfc2573-MIB 

rfc2668-MIB rfc2737-
MIB rfc2925-MIB 
rfc3621-MIB rfc4668-
MIB rfc4670-MIB 
trunk-MIB 

 

Supervisión remota (RMON) El agente de software de RMON integrado admite 4 grupos 
de RMON (historial, estadísticas, alarmas y eventos) para 
una  mejor administración, supervisión y análisis del 
tráfico. 

 

Pila dual IPv4 e IPv6 Coexistencia de ambas pilas de protocolos para facilitar  la 
migración. 

 

Actualización de firmware Actualización de navegador web (HTTP/HTTPS)  y TFTP 
y actualización en SCP  que se ejecuta por  SSH. 
Imágenes dobles para actualizaciones con  capacidad de 
recuperación de firmware. 

 

Smartports Configuración simplificada de calidad de servicio (QoS)  y 
capacidades de seguridad. 

 

Sonda integrada para CiscoBusiness 
Dashboard 

Compatibilidad con  la sonda integrada para Cisco Business 
Dashboard que se ejecuta en el switch. Elimina la 
necesidad de configurar hardware o una  máquina virtual 
por  separado para la sonda de Cisco Business Dashboard 
in situ. 

 

Ecológico (eficacia energética)  

Detección de energía Automáticamente corta la alimentación del puerto RJ45 al 
detectar un enlace no disponible. El modo activo se reanuda 
sin pérdida de paquetes cuando el switch detecta que el 
enlace está activo. 

 

Detección de longitud de cable Ajusta la intensidad de la señal según la longitud del cable. 
Reduce el consumo de energía para cables más cortos. 

 

Cumple con EEE (802.3az) Admite IEEE 802.3az en todos los puertos Gigabit  
Ethernet de cobre. 

 

Desactivar LED de los puertos Los LED pueden apagarse manualmente para ahorrar 
energía. 

 

Operación de puerto basada en tiempo Conexión y desconexión basadas en horarios definidos por  
el usuario (cuando el puerto está conectado 
administrativamente). 

 

PoE basado en tiempo La PoE puede estar basada o no en el programa de ahorro 
de energía definido por  el usuario. 

 

General  

Tramas gigantes Tramas hasta de 9000 bytes. La MTU predeterminada es 
2000 bytes. 

 

Tabla de MAC 16 000  direcciones  



 

Característica Solicitado 
Alimentación a través de Ethernet 
(PoE) 

  

PoE+ 802.3at y PoE 802.3af 
administradas a través de cualquiera 
de los puertos RJ-45 dentro de los 
presupuestos de energía detallados 

Los siguientes switches admiten PoE+ 802.3at, 802.3af y 
PoE anterior al estándar de Cisco (antiguo). Alimentación 
máxima de 30  W a cualquier puerto de red, hasta alcanzar 
el presupuesto de PoE del switch. La energía total  
disponible para PoE por  switch es: 

 Energía dedicada a PoE Cantidad de puertos que 
admiten PoE 

 370  W / 740W 24 / 48 
Consumo de energía 
(peor caso) 

Consumo de energía 
del sistema 

Consumo de 
energía 
(con PoE) 

Disipación de 
calor 
(BTU/h) 

  220  V= 46,35 W / 
73,79 W 

220  V=438,3 W 
/ 859,50 W 

271,95 / 3024,59 

Puertos Cantidad total  de 
puertos del sistema 

Puertos RJ-45 Puertos 
combinados (RJ 
45 + Factor de 
forma  pequeño 
enchufable 
[SFP]) 

  28/52 Gigabit  
Ethernet 

24/48 Gigabit  
Ethernet 

4/4 SFP 

Puerto de consola Puerto de consola mini USB tipo B/RJ45 estándar de Cisco 
Ranura USB Ranura USB tipo A en el panel frontal  del switch para 

facilitar  la administración de archivos e imágenes 
Botones Botón  para reiniciar el sistema 
Tipo de cableado Par trenzado sin blindaje (UTP) de categoría 5e  o superior 

para 1000BASE-T 
Indicadores LED Sistema, enlace/actividad, PoE, velocidad 
Flash 256  MB 
CPU ARM de 800  MHz 
Memoria CPU 512  MB 
Búfer de paquetes 1.5/3 MB 
Alimentación 100-240 V 50-60 Hz, interno, universal: 
Certificación UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), marcación CE, FCC 

Parte 15  (CFR 47) Clase A 
Temperatura de funcionamiento de -5 a 50  °C  (23  a 122  °F) 
Humedad de funcionamiento Del 10 al 90 %, relativa, sin condensación 

Módulos SFP admitidos 

MGBT1 UTP Cat. 5e 1000 Mbps 100 m 
MGBLX1 FO Monomodo 1000 Mbps 10 km 
GLC-LH-SMD FO Monomodo 1000 Mbps 10 km 
SFP-10G-LR FO Monomodo 10 Gigabits 10 km 
SFP-10G-LR-S FO Monomodo 10 Gigabits 10 km 

 
10.6.1.2.2.4.1.3.- Switch Datos/CCTV 8 puertos POE+ 120 W + 

2 SFP_ Gigabit: 
Este Switch a proveer deberá ser de 



 

primera marca del mercado, y contar con representación en el país para garantizar el soporte técnico 
y la provisión de repuestos. Deberán ser 100% compatibles con la administración de la red existente 
(equipamiento línea Cisco).  

El mismo deberá será de 8 puertos, configurable capa 3, con 
garantía ilimitada de por vida y deberá cumplir con las siguientes características técnicas: 

 
 

Característica Solicitado 

Capacidad de switching y velocidad 
de envío 

14.88 (mpps) 
(paquetes de 64 
bytes) 

20 (Gbps) 

Switching de capa 2 

Protocolo de árbol de extensión 

Compatible con  el árbol  de expansión 802.1d estándar 
Convergencia rápida mediante 802.1w (árbol  de expansión 
rápida [RSTP]) activada en forma  predeterminada 
Instancias de árbol  de expansión múltiple mediante 802.1s 
(MSTP); 8 instancias compatibles 
Árbol de expansión por  VLAN Plus (PVST+) y PVST+ 
rápido (RPVST+); 126  instancias compatibles 

Agregación de enlaces/agrupación 
de puertos 

Compatibilidad con  el protocolo de control de agregación 
de enlaces (LACP) IEEE 802.3ad 
● Hasta 8 grupos 
● Hasta 8 puertos por  grupo con  16 posibles puertos por  
cada agregación (dinámica) de enlaces 
802.3ad 

VLAN 
Soporte para un máximo de 4,094 redes VLAN 
simultáneamente 

VLAN de voz 

El tráfico de voz se asigna automáticamente a una  VLAN 
específica de voz y se trata con  los niveles apropiados de 
QoS.  Las capacidades de voz automáticas proporcionan 
implementación automatizada, en toda la red, de los 
terminales de voz y dispositivos de control de llamadas. 

VLAN de multidifusión TV 

La VLAN de multidifusión TV permite compartir una  
VLAN de multidifusión única mientras los suscriptores 
permanecen en VLAN separadas. Esta característica 
también se conoce como registro de VLAN de multidifusión 
(MVR). 

Traducción VLAN 

Soporte de asignación uno  a uno  de VLAN. En la 
asignación uno  a uno  de VLAN, en una interfaz perimetral 
las VLAN cliente (C-VLAN) se asignan a VLAN de 
proveedor de servicios (S-VLAN) y las etiquetas de C-
VLAN originales se reemplazan por  la S-VLAN 
especificada. 

Q-in-Q 
Las VLAN cruzan en forma  transparente una  red de 
proveedores de servicios mientras aíslan el tráfico entre los 
clientes. 

Protocolo genérico de registro de la 
VLAN (GVRP)/Protocolo genérico 
del registro de atributos (GARP) 

El protocolo genérico de registro de VLAN (GVRP) y el 
protocolo genérico de registro de atributos (GARP) permiten 
la propagación automática y la configuración de las redes 
VLAN en un dominio en puente 



 

Característica Solicitado 
Retransmisión de protocolo de 
configuración dinámica de host 
(DHCP) en capa 2 

Retransmisión de tráfico DHCP a servidor DHCP en otra  
VLAN; funciona con  la opción 82 de 
DHCP. 

Función de consulta de 
IGMP 

La función de consulta de IGMP sirve para admitir  un 
dominio de multidifusión de capa 2 de switches de detección 
ante la falta  de un router de multidifusión. 

Capa 3 

Routing  IPv4 
Routing  de paquetes IPv4 a velocidad de cable 
Hasta 990  rutas estáticas y 128  interfaces IP 

Routing  IPv6 Routing  de paquetes IPv6 a velocidad de cable 

Interfaz de capa 3 
Configuración de la interfaz de capa 3 en el puerto físico,  
agregación de enlaces (LAG), la interfaz de VLAN o la 
interfaz de bucle invertido 

Routing  entre dominios sin clase 
(CIDR) 

Admite el routing entre dominios sin clase 

Servidor DHCP 

El switch funciona como un servidor DHCP IPv4 que presta 
servicio a las direcciones IP 
para varios conjuntos/ámbitos de DHCP 
Compatible con  opciones de DHCP 

Retransmisión DHCP en capa 3 Retransmisión de tráfico DHCP en dominios IP 

Retransmisión de protocolo de 
datagramas de usuario (UDP) 

Retransmisión de información de difusión en dominios de 
capa 3 para la detección de aplicaciones o la retransmisión 
de paquetes protocolo de arranque (BOOTP)/DHCP 

Pila de hardware 
Hasta 4 unidades en una  pila. Hasta 192  puertos 
administrados como único  sistema con conmutación por  
error del hardware. 

Capa de sockets seguros 
(SSL) 

Compatibilidad con  SSL: cifra todo el tráfico HTTPS, lo 
que permite un acceso muy seguro a la GUI de 
configuración de dispositivos basada en navegador en el 
switch 

IEEE 802.1X 
(función de Autenticador) 

802.1X: autenticación y administración del servicio de 
usuario de acceso telefónico de autenticación remota 
(RADIUS), algoritmo hash MD5; VLAN para usuarios 
temporales; VLAN no autenticada, modo host 
único/múltiple y sesiones únicas/múltiples 
Admite la asignación de red VLAN dinámica, 802.1X 
basada en tiempo. 

Detección de DHCP 

Filtra los mensajes DHCP con  direcciones IP no registradas 
o de interfaces inesperadas o no confiables. Evita que 
dispositivos imprevistos se comporten como servidores 
DHCP. 

Protección de IP de origen 
(IPSG) 

Cuando se activa la protección de IP de origen en un puerto, 
el switch filtra los paquetes IP recibidos desde el puerto si 
las direcciones IP de origen de los paquetes no se han 
configurado en forma  estática o no se han  detectado 
dinámicamente desde la detección de DHCP. Esto evita la 
suplantación de identidad en direcciones IP. 

Inspección ARP dinámica 
(DAI) 

El switch desecha los paquetes ARP de un puerto si no hay 
enlaces estáticos o dinámicos IP/MAC o si hay 
discrepancias entre las direcciones origen y destino en el 
paquete ARP. Esto  evita los ataques con  intermediario. 

Enlace de puertos IP/Mac 
(IPMB) 

Las funciones mencionadas (snooping DHCP, protección de 
IP de origen e inspección ARP dinámica) funcionan en 
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conjunto para evitar ataques de DOS en la red y, de este 
modo, aumentan la disponibilidad de red. 

Secure Core  Technology 
(SCT) 

Garantiza que el switch reciba y procese el tráfico de 
administración y protocolo sin importar cuánto tráfico 
reciba. 

Datos confidenciales seguros (SSD) 

Un mecanismo para administrar datos sensibles (como 
contraseñas, claves, etc.) de manera segura en el switch, que 
completa estos datos en otros dispositivos y asegura la 
configuración automática. Se  brinda acceso a una  
visualización de datos sensibles, como texto simple o 
cifrado, según el nivel de acceso configurado para el usuario 
y el método de acceso del usuario. 

VLAN privada 
La red VLAN privada ofrece seguridad y aislamiento entre 
los puertos del switch y, de esa manera, impide que los 
usuarios espíen el tráfico de otros; admite múltiples uplinks. 

Diversos niveles de privilegio para 
usuarios en CLI 

Niveles de privilegio 1, 7 y 15 

Listas de control de acceso 
(ACL) 

Soporte hasta para 1024 reglas 
Límite de velocidad o descarte en función de la dirección 
MAC de origen y destino, la ID de VLAN o la dirección 
IPv4 o IPv6, la etiqueta de flujo IPv6, el protocolo, el 
puerto, el punto de código de servicios diferenciados 
(DSCP)/la precedencia IP, los puertos de origen y destino 
del protocolo de control de transmisión/protocolo de 
datagrama de usuario (TCP/UDP), la prioridad 802.1p, el 
tipo de Ethernet, los paquetes de protocolo de mensajes de 
control de Internet (ICMP), los paquetes de IGMP, el 
indicador TCP; la ACL puede aplicarse en ambos lados de 
ingreso y egreso 
Admite ACL basadas en tiempo. 

Calidad  de servicio 
Niveles de prioridad 8 colas de hardware 
Programación Prioridad estricta y operación por  turnos ponderada (WRR) 

Clase de servicio 

Basado en puerto; basado en prioridad de VLAN 802.1p; 
basado en precedencia IP IPv4/v6/tipo de servicio 
(ToS)/DSCP; servicios diferenciados (DiffServ); ACL de 
clasificación y observaciones, QoS  de confianza 
 
Asignación de cola  sobre la base de DSCP y clase de 
servicio (802.1p/CoS) 

Limitación de velocidad 
Vigilantes de tráfico entrante; modelado saliente y control 
de velocidad; por  VLAN, por puerto y basado en el flujo; 
regulador 2R3C 

Estándares 

IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet, IEEE 802.3u 100BASE-
TX Fast Ethernet, IEEE 802.3ab 
1000BASE-T Gigabit  Ethernet, protocolo de control de 
agregación de enlaces IEEE 
802.3ad, IEEE 802.3z Gigabit  Ethernet, IEEE 802.3ae 10  
Gbit/s Ethernet por  fibra para LAN, IEEE 802.3an 
10GBase-T 10  Gbit/s Ethernet por  cable de par  trenzado 
de cobre, control de flujo IEEE 802.3x, IEEE 802.1D (STP,  
GARP y GVRP), VLAN IEEE 802.1Q/p, IEEE 802.1w STP 
rápido, IEEE 802.1s STP múltiple, autenticación de acceso 
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al puerto IEEE 802.1X, IEEE 
802.3af, IEEE 802.3at, protocolo de detección de capa de 
enlace IEEE 802.1AB, Ethernet con  eficiencia energética 
IEEE 802.3az, RFC 768, RFC 783, RFC 791, RFC 792, 
RFC 793, RFC 813, RFC 826, RFC 879, RFC 896, RFC 
854, RFC 855, RFC 856, RFC 858, RFC 894, RFC 919, 
RFC 920, RFC 922, RFC 950, RFC 951, RFC 1042, RFC 
1071, RFC 1123, RFC 
1141, RFC 1155, RFC 1157, RFC 1213, RFC 1215, RFC 
1286, RFC 1350, RFC 1442, RFC 
1451, RFC 1493, RFC 1533, RFC 1541, RFC 1542, RFC 
1573, RFC 1624, RFC 1643, RFC 
1700, RFC 1757, RFC 1867, RFC 1907, RFC 2011, RFC 
2012, RFC 2013, RFC 2030, RFC 
2131, RFC 2132, RFC 2233, RFC 2576, RFC 2616, RFC 
2618, RFC 2665, RFC 2666, RFC 
2674, RFC 2737, RFC 2819, RFC 2863, RFC 3164, RFC 
3176, RFC 3411, RFC 3412, RFC 
3413, RFC 3414, RFC 3415, RFC 3416, RFC 4330 

IPv6 

Modo  IPv6 de host; IPv6 por  Ethernet; de pila doble 
IPv6/IPv4 
Detección de router y enlaces vecinos (ND) IPv6; 
configuración automática de dirección independiente del 
estado para IPv6; detección de unidad de transmisión 
máxima (MTU) de ruta 
Detección de dirección duplicada (DAD); ICMP versión 6 
Cliente con  estado DHCPv6 
Red  IPv6 por  IPv4 compatible con  el protocolo de 
direccionamiento automático de túnel dentro de un sitio 
(ISATAP) 
Certificaciones USGv6 y IPv6 Gold 

Calidad  de servicio de IPv6 Prioriza  los paquetes IPv6 en el hardware 

Aplicaciones IPv6 

Web/SSL, Telnet server/SSH, ping,  traceroute, protocolo 
simple de tiempo de red (SNTP), protocolo trivial de 
transferencia de archivos (TFTP), SNMP, RADIUS, syslog, 
cliente de sistema de nombres de dominio (DNS), cliente 
Telnet, cliente DHCP, DHCP Autoconfig, retransmisión 
DHCP en IPv6, sistema de acceso al controlador de acceso a 
terminal Plus (TACACS+) 

Administración 

Interfaz de usuario web 

Utilidad  de configuración de switch integrada para facilitar  
la configuración de dispositivos basada en navegador 
(HTTP/HTTPS). 
Admite el modo simple y avanzado, la configuración, los 
asistentes, el panel personalizable, el mantenimiento del 
sistema, el monitoreo, la ayuda en línea y la búsqueda 
universal. 

SNMP 
SNMP versiones 1, 2c  y 3 compatibles con  capturas y 
modelo de seguridad basado en el usuario (USM) para 
SNMP versión 3 

Bases de información de 
administración (MIB) estándar 

LLDP-MIB lldpextdot1-MIB 
lldpextdot3-MIB lldpextmed-MIB 

rfc2668-MIB rfc2737-
MIB rfc2925-MIB 
rfc3621-MIB rfc4668-
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rfc2674-MIB rfc2575-MIB 
rfc2573-MIB 

MIB rfc4670-MIB 
trunk-MIB 

Supervisión remota (RMON) 
El agente de software de RMON integrado admite 4 grupos 
de RMON (historial, estadísticas, alarmas y eventos) para 
una  mejor administración, supervisión y análisis del tráfico. 

Pila dual IPv4 e IPv6 
Coexistencia de ambas pilas de protocolos para facilitar  la 
migración. 

Actualización de firmware 

Actualización de navegador web (HTTP/HTTPS)  y TFTP y 
actualización en SCP  que se ejecuta por  SSH. 
Imágenes dobles para actualizaciones con  capacidad de 
recuperación de firmware. 

Smartports 
Configuración simplificada de calidad de servicio (QoS)  y 
capacidades de seguridad. 

Sonda integrada para 
CiscoBusiness Dashboard 

Compatibilidad con  la sonda integrada para Cisco Business 
Dashboard que se ejecuta en el switch. Elimina la necesidad 
de configurar hardware o una  máquina virtual por  separado 
para la sonda de Cisco Business Dashboard in situ. 

Ecológico (eficacia energética) 

Detección de energía 

Automáticamente corta la alimentación del puerto RJ45 al 
detectar un enlace no disponible. El modo activo se reanuda 
sin pérdida de paquetes cuando el switch detecta que el 
enlace está activo. 

Detección de longitud de cable 
Ajusta la intensidad de la señal según la longitud del cable. 
Reduce el consumo de energía para cables más cortos. 

Cumple con EEE (802.3az) 
Admite IEEE 802.3az en todos los puertos Gigabit  Ethernet 
de cobre. 

Desactivar LED de los puertos 
Los LED pueden apagarse manualmente para ahorrar 
energía. 

Operación de puerto basada en 
tiempo 

Conexión y desconexión basadas en horarios definidos por  
el usuario (cuando el puerto está conectado 
administrativamente). 

PoE basado en tiempo 
La PoE puede estar basada o no en el programa de ahorro de 
energía definido por  el usuario. 

General 

Tramas gigantes 
Tramas hasta de 9000 bytes. La MTU predeterminada es 
2000 bytes. 

Tabla de MAC 16 000  direcciones 
Alimentación a través de Ethernet (PoE) 

PoE+ 802.3at y PoE 802.3af 
administradas a través de 
cualquiera de los puertos RJ-45 
dentro de los presupuestos de 
energía detallados 

Admite PoE+ 802.3at, 802.3af y PoE anterior al estándar de 
Cisco (antiguo). Alimentación máxima de 30  W a cualquier 
puerto de red, hasta alcanzar el presupuesto de PoE del 
switch. La energía total  disponible para PoE por switch es: 

Energía dedicada a PoE 
Cantidad de puertos 
que admiten PoE 

120 W 8 

Consumo de energía 
(peor caso) 
  

Consumo de 
energía del 
sistema 

Consumo de 
energía 
(con PoE) 

Disipación de calor 
(BTU/h) 

220V= 17.88 W  220V=146,36 W 505,41 

Puertos 
  

Cantidad total  
de puertos del 
sistema 

Puertos RJ-45 

Puertos combinados 
(RJ 45 + Factor de 
forma  pequeño 
enchufable [SFP]) 
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10 Gigabit  
Ethernet 

8 Gigabit  
Ethernet 

2 SFP 

Puerto de consola Puerto de consola mini USB tipo B/RJ45 estándar de Cisco 

Ranura USB 
Ranura USB tipo A en el panel frontal  del switch para 
facilitar  la administración de archivos e imágenes 

Botones Botón  para reiniciar el sistema 

Tipo de cableado 
Par trenzado sin blindaje (UTP) de categoría 5e  o superior 
para 1000BASE-T 

Indicadores LED Sistema, enlace/actividad, PoE, velocidad 
Flash 256  MB 
CPU ARM de 800  MHz 
Memoria CPU 512  MB 
Búfer de paquetes 1.5 MB 
Alimentación 100-240 V 50-60 Hz, interno, universal: 

Certificación 
UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), marcación CE, FCC 
Parte 15  (CFR 47) Clase A 

Temperatura de funcionamiento de -5 a 50  °C  (23  a 122  °F) 
Humedad de funcionamiento Del 10 al 90 %, relativa, sin condensación 

Módulos SFP admitidos 

MGBT1 UTP Cat. 5e 1000 Mbps 100 m 
MGBLX1 FO Monomodo 1000 Mbps 10 km 
GLC-LH-SMD FO Monomodo 1000 Mbps 10 km 
SFP-10G-LR FO Monomodo 10 Gigabits 10 km 
SFP-10G-LR-S FO Monomodo 10 Gigabits 10 km 

 
 

10.6.1.2.2.4.1.4.- Switch no administrable 10 puertos POE: 
Las características mínimas de los 

Switches de expansión POE no administrables serán: diez (8+2) bocas 10/100/1000 Mbps, no 
administrables con cuatro bocas PoE , para llevar energía a las cámaras a través del mismo cableado 
FTP de señal. Deberá ser totalmente compatible con la actual administración de redes, la que cuenta 
con equipamiento de la línea Cisco. 

Sus principales características serán: 
 

Característica Solicitado 
Capacidad de switching y 
velocidad de envío. 

11,9 mpps (paquetes de 64 bytes) 16 Gbps 

Bloqueo de cabecera (HOL) Prevención de bloqueo HOL. 

Tabla de MAC 
2000 direcciones para CBS110-5T-D 
8000 direcciones en todos los otros modelos. 

Tramas gigantes 9216 bytes 

Calidad de servicio (QoS) 
802.1p basado en prioridades, 4 colas de hardware, colas de 
prioridad y operación por turnos ponderada (WRR). 

Detección de bucles 
Ayuda  a detectar bucles en la red  para evitar tormentas de  
difusión. 

Diagnósticos de cables 
Identifique y solucione rápidamente las fallas o cortocircuitos 
del cable de red. 

Interfaz dependiente del medio 
Interfaz dependiente de  medios (MDI) e MDI de  cables 
cruzados (MDI-X) automática 

Estándares 
IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet, IEEE 802.3u 100BASE-TX 
Fast Ethernet, IEEE 802.3ab 
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1000BASE-T Gigabit  Ethernet, IEEE 802.3z Gigabit  
Ethernet, control de  flujo IEEE 802.3x, prioridad 802.1p, 
Ethernet con  eficiencia energética, 802.3af, Power over 
Ethernet 

Puertos 8 Gigabit  Ethernet 
Power over Ethernet (PoE) 
802.3af 

Energía  dedicada a PoE: 32W 
Cantidad de puertos 
que admiten PoE: 4 

Indicadores LED 

Alimentación, enlace/actividad (diagnóstico de cable, 
detección de bucles), Gigabit, * PoE, 
* PoE máxima. 
*si están presentes 

Tipo de cableado Categoría 5e o superior 
Opciones de montaje Escritorio, montaje en pared o en rack 
Candado de seguridad físico Ranura para conector de seguridad. 

CPU 
ARM DE 400  MHz para CBS110-16T, CBS110-16PP, 
CBS110-24T, CBS110-24PP 

Temperatura de funcionamiento 32 °F  a 104  °F(0 °C  a 40 °C) 
Temperatura de 
almacenamiento 

-4 a 158  °F (-20 a 70 °C) 

Humedad de funcionamiento Del 10 al 90 %, relativa, sin condensación 
Humedad de almacenamiento Del 5 al 90 %, relativa, sin condensación 

 
10.6.1.2.2.4.1.9.- Módulo de Red Uplink 
 
10.6.1.2.2.4.1.9.1.- Módulo óptico para Switch Capa 3-10G 

El equipo deberá ser provisto con 
un módulo uplink removible de cuatro puertos 1G/10G, en los cuales se instalarán los módulos 
SFP de FO monomodo necesarios. 

El mismo deberá cumplir con las siguientes características: 
Característica Solicitado 
Ports  4 x 10GE SFP+ 
Connectivity Technology  Wired 
Data Link Protocol 10 Gigabit Ethernet 
Data Transfer Rate 10 Gbps 
Form Factor Plug-in module 

 



 

10.6.1.2.2.4.1.9.2.- Módulo óptico para Switches: 
 
Este dispositivo de entrada / salida, deberá poder 

intercambiarse con el equipo en funcionamiento. El mismo deberá poder conectarse a un puerto o 
ranura Gigabit Ethernet. Debe poseer un diseño robusto y de alta confiabilidad. Deberá admitir el 
monitoreo óptico digital.  

 
Módulo 1000BASE-LX/LH-SFP10000: 

 Tasa máxima de transferencia: 1000 Mbit/s 
 Conector fibra óptica LC/PC dúplex. 
 Tipo de interfaz: SFP 
 Tipo de cable: FO monomodo. estándar (SMF, G652) 
  
 Longitud de onda: 1.300 nm 
 Distancia máxima: 10.000 metros 
 Rango de temperatura: 0° a 70°C 
 Potencia transmisor: -9.5 a -3dBm 
 Sensibilidad receptor: <-23dBm   
 Estándar de red: IEEE 802.3, 802.3ab, 802.3u. 
 100% compatible con switches CISCO. 

 
Módulo 10G BASE SFP:  

 Tasa máxima de transferencia: 10.000 Mbit/s 
 Conector fibra óptica LC/PC dúplex. 
 Tipo de interfaz: SFP 
 Tipo de cable: FO monomodo.estándar (SMF, G652) 
 Longitud de onda: 1.300 nm 
 Distancia máxima: 20.000 metros 
 Rango de temperatura: 0° a 70°C 
 Potencia transmisor: -9.5 a -3dBm 
 Sensibilidad receptor: <-23dBm   
 Estándar de red: IEEE 802.3, 802.3ab, 802.3u. 
 100% compatible con switches CISCO. 

 
 
 
 
 
 
 
10.6.1.2.2.4.1.9.3.- Módulo RJ45 para Switches: 
 

 Velocidad máxima de transferencia de datos: 1000 
Mbps 

 Tipo: Cobre 
 Tipo de conexión: conector RJ45 
 Distancia máxima de transferencia: 100 m (328 pies) 
 MTBF: 4.655.371 horas 
 Consumo de energía: menos de 1,3 vatios 



 

 Monitoreo de diagnóstico digital (DDM): No 
 
10.6.1.2.2.4.2.- UPS  
10.6.1.2.2.4.2.1- UPS monofásica 230VCA 1,5/2.2/3 kVA: 

La UPS deberá ser de marca líder en el 
mercado, con representación local y apta para reportar status de funcionamiento localmente y a un 
centro de monitoreo remoto (incluirán placa de red) 

Características técnicas: 
 Tipo Smart, de primera marca reconocida en el 

mercado, con representación local. 
 Potencia 1,5 / 2,2 / 3 kVA. 
 Monofásica – 230V 
 Rango de voltaje de entrada 160V – 280V 
 Rackeable  
 Doble conversión on-line. 
 Baterías herméticas sin mantenimiento 
 Alarma acústica 
 Reporte de status local. 
 Comunicación vía Ethernet -  Incluye Placa de Red 

(Rj45) 
 Rango de temperatura de operación 0 – 40°C. 

 
10.6.1.2.2.4.3.- Racks y Gabinetes 
 
10.6.1.2.2.4.3.1.- Rack de piso para salas: 

Será del tipo universal de piso, robusto, de 
primera calidad, marca reconocida en el mercado y con representación local.  

El mismo deberá cumplir con las siguientes características 
técnicas:  

 Montaje de 19". 
 Carga estática 650 kg. 
 Profundidad de 800 mm. 
 Altura mínima de 20/30/40/45 unidades. 
 Estructura de acero de soldada. 
 Laterales desmontables y ventilados con cerraduras 

tipo gatillo. 
 Piso desmontable. 
 Acometida por techo o piso. 
 Techo con aireación para montaje para módulos de 

ventilación  
 Puerta de vidrio de 4 mm enmarcado con burletes. 

Desmontable y reversible. 
 Patas regulables en altura. 
 Pintura en color negro microtexturada. 
 NORMAS:  IEC297-2, DIN41494, ANSI/EIARS-

310-E 
 Accesorios: 



 

o Canales de tensión 10A Norma IRAM, en 
lámina de acero SAE 1010 DD. Color Negro 

o Módulo de iluminación LED 
o Módulos de ventilación para techo con dos 

turbos. Caudal mínimo 180m3/h. Montados en 
estructura de acero SAE 1010 DD. (cantidad 
en función de cálculo de ventilación) 

o Bandejas ventiladas fijas/deslizable en acero 
soldado, en cantidad suficiente para todos los 
equipos a instalar que las necesiten. 

o Organizadores para ruteo de cables 
horizontal/vertical. 

Deberá contar con 
una puesta a tierra en el Rack Principal, independiente de las jabalinas del local/edificio, exigiendo 
un valor máximo de PAT de 10 ohms y su certificación correspondiente. 

 
10.6.1.2.2.4.3.2.- Rack Mural 19’ para interiores un cuerpo: 

Serán del tipo mural de un cuerpo, 
robusto, de primera marca reconocida en el mercado y con representación local.  

El mismo deberá cumplir con las siguientes características 
técnicas:  

 Montaje de 19", mural de un cuerpo. 
 Profundidad de 500 mm (útil: 480mm.) 
 Altura de 6/8/10/12/15 unidades. 
 Carga estática 160 kg.  
 Estructura de acero de 1,25mm soldada y ensamblado 

(chapa 18).  
 Techo con perforación p/ingreso cables y p/ módulo 

de ventilación.  
 Puerta de vidrio 4mm tonalizado, enmarcado con 

burletes. Desmontable y reversible. Sistema de cierre 
con llave. Permite apertura 180°. 

 Guías de montaje: dos por gabinete embutidas en 
espesor de 1,65 MM. 

 Laterales aireados en su parte superior e inferior 
 Pintura negra microtexturada. Normas:  IEC297-2, 

DIN41494, ANSI/EIARS-310-E 
 Accesorios: 

o Canales de tensión 10A Norma IRAM, en 
lámina de acero SAE 1010 DD. Color Negro 

o Módulos de ventilación para techo con dos 
turbos. 

 
10.6.1.2.2.4.3.3.- Rack Mural 19’ para interior dos cuerpos: 

Será del tipo mural de dos cuerpos, 
robusto, de primera marca reconocida en el mercado y con representación local.  

El mismo deberá cumplir con las siguientes características 
técnicas:  

 Montaje de 19", mural de dos cuerpos. 



 

 Carga estática 160 kg.  
 Profundidad de 650 mm (útil: 480mm.) 
 Altura mínima de 6/8/10/12/15 unidades. 
 Estructura de acero de 1,25 mm soldada y ensamblado 

(chapa 18).  
 Pivoteo para acceso posterior 
 Techo con perforación p/ingreso cables y p/ módulo 

de ventilación.  
 Puerta de acrílico enmarcado con burletes. 

Desmontable y reversible. Sistema de cierre con llave. 
Permite apertura 180°. 

 Guías de montaje: dos por gabinete embutidas en 
espesor de 1,65 MM. 

 Laterales aireados en su parte superior e inferior 
 Pintura negra microtexturada. Normas:  IEC297-2, 

DIN41494, ANSI/EIARS-310-E 
 Accesorios: 

o Canales de tensión 10A Norma IRAM, en 
lámina de acero SAE 1010 DD. Color Negro 

o Módulos de ventilación para techo con dos 
turbos. 

 
10.6.1.2.2.4.3.4.- Rack Mural, un cuerpo, 19’, IP54, apto para 

semicubiertos: 
El mismo será del tipo Mural IP 54 

6/9/12 U Deslizante. Las características mínimas de dicho rack serán: 
 Estructura totalmente soldada con laberinto filo de 

cuchilla. 
 Puerta con burlete, con vidrio templado y cerradura 

antivandálica de llave 
 Montante a 19” regulable (cant.2) 
 Conjunto de fijación. 
 Estructura, chapa de acero / DD / Laminado en frío, 

(B) beige 
 Puerta delantera, vidrio templado fumé 
 Pintura texturada. 
 Los espesores de chapa utilizados en las distintas 

partes componentes del gabinete garantizan el 
correcto montaje y el soporte de las cargas informadas 
en las características individuales de cada producto. 

 Estanco para semicubierto IP54. 
 Techo y piso con acometidas para cables y calado para 

fan 4”(sin restar altura útil). 
 Conexionado de tierra entre sus partes móviles. 
 Altura útil: 6U/9U/12U 
 Altura exterior: 315mm. 
 Profundidad útil: 315mm/470mm/585mm. 
 Profundidad exterior: 500mm. 
 Ancho de montaje: 19 pulgadas. 



 

 Ancho exterior: 545mm. 
 Capacidad de carga: 30 Kg. 
 Peso aproximado: 17 Kg. 

 
10.6.1.2.2.4.3.5.- Gabinete estanco con sobretecho para 

CCTV: 
El gabinete estará compuesto por un 

cuerpo monoblock, una puerta ciega con burlete de poliuretano de alta performance y una bandeja 
galvanizada de uso múltiple.  

Su fabricación se desarrolla bajo un sistema de aseguramiento 
de calidad, acorde a los procedimientos establecidos en ISO 9001:2000 y la normativa vigente para 
este tipo de producto especificada en IRAM-IEC 60670:2002. 

 Su estructura será auto portante de alta resistencia al impacto, 
indeformable y con un alto índice de estanqueidad. Las piezas estarán construidas en chapa de 
acero al carbono, de espesores variables entre BWG #18 y BWG #16 que depende de las 
dimensiones finales del gabinete. 

Para asegurar una larga vida útil a la intemperie deberán 
efectuarse los siguientes procesos a las superficies: ·Pre tratamiento: Desengrase, lavado, 
fosfatizado por inmersión en caliente y secado en estufa. ·Pintura del Cuerpo, puerta, contrafrentes, 
soportes y accesorios interiores: Deberán contar con una aplicación electrostática de material del 
tipo termo-convertible con base poliéster y terminación color Beige RAL 7032 texturada resistente 
a la intemperie con un espesor mínimo asegurado de 70. micrones.  

La bandeja porta elementos de uso múltiple será construida 
con chapa galvanizada en caliente de origen, eliminando la posibilidad de pares galvánicos 
perniciosos en el proceso de puesta a tierra del conjunto, lo que se complementa con bornes 
colocados en el cuerpo y la puerta del gabinete. 

Con el fin de garantizar un elevado índice de estanqueidad le 
aplica a la puerta un burlete de poliuretano de manera continua que incide sobre un laberinto 
rematado en labio bota-agua de nuevo diseño.  

El conjunto contará con bisagras semi-ocultas que permitan 
una apertura de 180º. 

Estos gabinetes deberán contar con:  
 Un sistema de ventilación compuesto por: - Celosías 

estampadas en los laterales del cuerpo para fan de 
80mm - Orificios para fijación de forzadores de aire. 
- Capuchón para protección contra ingreso de agua de 
lluvia.  

 Un sobre techo con caída hacia la parte trasera del 
gabinete, para impedir la acumulación de agua en el 
lateral superior y/o laberinto.  



 

 Bandeja de HºGº de origen apta para montaje de 
elementos.  

 Un sistema de cierres compuesto por dos cerraduras 
media vuelta tipo Pomo para candado. También tres 
bisagras metálicas semi-ocultas. 

 Un soporte trasero, para montaje a poste y/o columnas 
de alumbrado, compuesto por un perfil de acero 
galvanizado de origen espesor BWG #14. Este soporte 
admitirá diversos tipos de fijación (mediante 
zunchado con fleje de acero inoxidable; fijación 
mediante tirafondo sobre poste de madera; etc.). 

 Grado de Protección: IP55 (según norma IRAM 2444 
– IEC 60529). 

 
10.6.1.2.2.4.4.-

Patcheras RJ45: 
Las patcheras a proveer serán de 

primera calidad, de marca líder en el mercado, con representación en el país, estarán completa con 
la totalidad de sus conectores instalados y cableados, tendrán las siguientes características: 

 24 puertos UTP Cat 6 UTP 
 Para Rack 19” – 1 U 
 Interior 
 Temp. Ambiente 0°C a 55°C 
 Estándares: ISO/IEC 11801 Ed.2, 2002 - TIA/EIA-

568-C.2 - AS/NZS 3080:2003. 
 Certificación: UL - RoHS 

 
 

10.6.1.2.2.4.5.- ODF’s y Patchcords para cables Fibra Óptica: 
Los organizadores a proveer, serán de 

primera marca, líder en el mercado y con representación en el país, estarán completas con la 
totalidad de sus conectores instalados, cableados, fusionados, probados y etiquetados. 

La misma será para montaje en rack de 19”, altura 1U y su 
bandeja será del tipo deslizable para 24 acopladores simplex. 

La caja tendrá una estructura única, un diseño razonable y un 
espacio adecuado para el funcionamiento. Debe garantizarse que el radio de curvatura de las fibras 
enrolladas supere los 37,5mm en la bandeja de empalme. 

 
Todos los componentes de la Caja deben estar hechos de 

materiales de excelente rendimiento anticorrosión, de lo contrario, debe ser rociado de plástico 
estático; la capacidad física y química del material debe ser estable y compatible. 

El ODF correspondiente a la FO de interconexión con las 



 

restantes estaciones, se completará con todos sus acopladores (24), los correspondientes al cable 
puente, solo se instalarán 6/12 acopladores, quedando las posiciones vacantes para futuras 
ampliaciones. 

Cuando se deba instalar un ODF en un gabinete pequeño y 
para cables ópticos de no más de 12 fibras, se utilizarán mini- ODF de 
6/12 acopladores. 

Estos deberán ser de 
pequeñas dimensiones, aptos para pared o para apoyar sobre 
estantes. Deberán estar pintados con pintura epoxi 
microtexturada con su frente serigrafiado para una rápida 
identificación. Debe ser apto para todo tipo de conector en fibras 
monomodo y multimodo (SC, ST, FC, E2000 y LC dúplex). Contará 
con una bandeja porta fusiones y múltiples posibilidades de entradas para el cable de fibra.   

Los Patchcords de fibra óptica a proveer serán 
simplex/dúplex Monomodo estándar OS1 con los tipos de conectores solicitados en cada uno de 
sus extremos. El largo variará entre uno y dos metros dependiendo de la distancia de los equipos a 
conectar. Se deberá proveer la cantidad suficiente para un completo conexionado, más al menos 
dos de repuesto. 

Una vez finalizada la instalación se deberá realizar la 
certificación de los mismos. 

 
10.6.1.2.2.5.-  Cables de Fibra Óptica  
 
10.6.1.2.2.5.1.-  Cables Subterráneos de Fibra Óptica con 

Armadura Metálica: 
 

El cable se conformará con fibras con 
recubrimientos primarios, en grupos de hasta 12 fibras dispuestas en configuración suelta (Loose) 
dentro de tubos rellenos con material taponante adecuado. 

El núcleo del cable será totalmente dieléctrico, disponiéndose 
protecciones mecánicas externas contra esfuerzos ambientales y mecánicos, contemplándose extra 
protecciones de armadura contra la acción de roedores. 

 
Unidad central óptica 
El conjunto de fibras con la protección secundaria se montará 

de tal forma que conforman el alma del cable. 
Las fibras dentro de su protección secundaria holgada se 

dispondrán alrededor de un elemento central que soportará las tracciones sobre el cable, para 
constituir la unidad central óptica. 

Este núcleo óptico será totalmente dieléctrico, por lo tanto, el 
elemento central será dieléctrico y el núcleo no contendrá pares de cobre. 

 
Elemento central 
Como elemento central se empleará una varilla de hilos de 

plástico reforzado con fibra de vidrio (FRP – Fiber Reinforced Plastic) y no deberá contener 
empalmes. 

De ser necesario la varilla central podrá estar recubierta con 
una capa de plástico a los efectos de mantener la buena geometría del núcleo. 

 



 

Tubos de protección secundaria 
Como protección secundaria de las fibras ópticas, se empleará 

el sistema loose relleno multifibra. Mediante este sistema, las fibras se protegerán contra los 
esfuerzos externos, tanto axiales como laterales, insertándolas holgadamente en una estructura 
tubular con un alto grado de resistencia mecánica. Las protecciones holgadas serán tubos 
construidos de plástico (PBT o equivalentes), con un alto módulo de elasticidad y una alta 
resistencia al impacto, los cuales no deberán quebrarse o estrangularse cuando son curvados con 
los radios de curvatura normales de trabajo (radio mínimo 35 mm). Dentro de cada tubo protector 
se dispondrán, como máximo, 12 fibras ópticas. 

Los tubos protectores se rellenarán con un compuesto blando 
que cubrirá todos los espacios libres entre las fibras y la superficie interior del tubo y que 
mantendrán las fibras con recubrimiento primario en un entorno holgado. El compuesto de relleno 
debe presentar características taponantes, de manera tal que impida la penetración y propagación 
del agua, y deberá poseer características idóneas que garanticen la compatibilidad entre este 
compuesto y el material con que se fabrica el tubo protector. El compuesto tendrá características 
no higroscópicas, será eléctricamente no conductivo, homogéneo, incoloro y libre de suciedad y 
de elementos extraños; además, deberá poder ser removido con solventes no tóxicos 
convencionales y poseer un antioxidante apropiado. 

Característica del Núcleo Óptico 
Los tubos protectores de las fibras se reúnen alrededor del 

elemento central en forma oscilante (SZ), en número adecuado para garantizar el número de fibras 
requerido para cada caso. 

De acuerdo al número de fibras del cable, se colocarán en 
caso de ser necesario, cilindros termoplásticos de relleno (polietileno de alta densidad o similar), a 
los efectos de garantizar las características geométricas del núcleo.  

Los intersticios del núcleo óptico, se rellenarán con un 
compuesto taponante dieléctrico, homogéneo, libre de materiales extraños y de fácil limpieza 
mediante solventes no tóxicos, capaz de absorber y fijar permanentemente, de un modo químico, 
el hidrógeno presente en el cable, impidiendo su acción sobre las fibras. Como alternativa de 
bloqueo a la penetración de agua se podrán utilizar cintas hinchables. 

El conjunto formado por el elemento central de tracción, 
tubos protectores y material de relleno, se encintará en forma adecuada (helicoidal o longitudinal) 
empleando cintas de poliéster o similar, con el propósito de mantener la homogeneidad del núcleo 
óptico. 

Cantidad de fibras por tubo 
Según la capacidad del cable en número de fibras se tendrá en 

cuenta lo siguiente: 
Hasta 36 Fibras ópticas, 6 fibras por tubo de protección 

secundaria. 
Cables con más de 36 fibras ópticas, 12 fibras por tubo de 

protección secundaria. 
Refuerzo externo 
Con el propósito de brindar una protección mecánica externa 

al núcleo óptico y resistencia a los esfuerzos de torsión, se colocará alrededor de dicho núcleo dos 
coronas de hilados de aramidas, distribuidas en forma de capas trenzadas en direcciones opuestas. 
Este refuerzo proveerá a su vez, la resistencia de tracción requerida para mantener al mínimo la 
elongación del cable, debido a esfuerzos de instalación y expansión térmica. 

La cantidad de trenzas de aramidas por capa y de filamentos 
por trenza, serán tal que satisfagan holgadamente los requerimientos de elongación especificados 
en el presente documento técnico. 



 

Las características de las fibras de aramida que constituyen 
estos elementos serán: 

Característica Solicitado 
Peso específico 1,44 g/cm3 
Módulo de elasticidad  100 kN/mm2 
Carga de rotura  2300 N/mm2 

 
Los hilados de aramida se impregnarán con un compuesto 

inundante. Opcionalmente podrán usarse fibras aramidas comunes conjuntamente con la 
colocación de cintas absorbentes, o fibras de aramida hinchables que eviten la penetración de agua 
y su propagación en el cable. En cualquier caso, deberá cumplirse con las pruebas de estanqueidad 
al agua definidas más adelante. 

Cubierta interna 
Cubriendo el núcleo óptico terminado se aplicará una capa de 

polietileno de media densidad de color negro de las siguientes características: 
Polietileno tipo ASTM D1248 Tipo II 
Espesor nominal 1,0mm 
Espesor medio superior o igual a 0,9mm 
Espesor mínimo absoluto no menor a 0,8mm 
Armadura 
Con el propósito de asegurar que los cables ópticos no se vean 

afectados en su integridad física por acción de la humedad y agresiones mecánicas, se aplicará 
sobre la cubierta interna y en forma longitudinal, una armadura de acero corrugado. 

La armadura consistirá en una cinta de acero (ASTM A 
623/77 tipo MR) con tratamiento térmico T-3, corrugada, recubierta en ambas caras por una capa 
de copolímero adhesivo de etileno y ácido acrílico, aplicada longitudinalmente. Estará terminada 
en forma solapada y termosoldada, a los efectos de asegurar una total estanqueidad a la penetración 
de la humedad. 

Las características de la armadura metálica serán las 
siguientes: 

Característica Solicitado 
Espesor de la cinta 0,15 mm  0,015 mm 
Espesor del recubrimiento 0,06 mm  0,013 mm 

Superposición mínima del solapamiento 
3 mm ( cubierta int.  16 mm) 
6 mm ( cubierta int. > 16 mm) 

Paso del corrugado 4,5 a 6,5 corrugados/cm 
Profundidad del corrugado 0,6 mm pico a pico 
Fuerza de adherencia 15 N 

 
La rigidez de ruptura de cualquier sección de acero con un 

empalme de fábrica, no deberá ser inferior al 80% del valor correspondiente a una sección 
adyacente de la armadura, de igual longitud y sin uniones. Se deberá garantizar la continuidad 
eléctrica en toda la longitud de la misma. 

Cubierta externa 
Sobre la armadura de acero corrugado se aplicará una cubierta 

externa de polietileno de media densidad de color negro de las siguientes características: 
Polietileno tipo ASTM D1248 Tipo II Clase C, Catego 4 o 5 

Grado J4.- 
El aditivo de negro de humo será conforme a la designación 

N110 en ASTM D1765 con un contenido del 2,6 +/- 0,25% en peso. 




